1 Structura unui sistem cu microprocesor Intel 8086

1.1 Circuitele utilizate intr-un sistem cu microprocesor Intel
8086. Specificatii HARDWARE

Prezentam unele circuite ce sunt folosite intr-un sistem cu
microprocesor Intel 8086 (mod minim)(tabelul 1.1).
Tabelul 1.1 Circuitele unui sistem cu microprocesor Intel 8086

Tipul Functia

8086 Circuitul microprocesorului

8284 Circuitul generatorului de ceas

8282/8283 Circuite-buffere - formare
magistrala de adrese

8286/8287 Circuite-buffere — formare
magistrala de date

Practic semnalele de iesire a circuitelor integrate necesita
buferizare cu ajutorul schemelor exterioare, ce asigura coeficientul
de suprasarcina necesara.

1.2 Circuitul microprocesorului Intel 8086

1.2.1 Definirea pinilor 0

Microprocesorul 8086 are o magistralda de date si adrese
multiplexata in timp (la inceputul ciclului masind informatia
prezenta pe magistrala multiplexata reprezinta o adresa, ulterior ea
schimbandu-se si reprezentand data implicata in transferul efectuat
la adresa respectiva) ceea ce permite unui numar de pini sa
indeplineasca functii duale si in consecintd microprocesorul sa
poata fi incorporat intr-o singura capsuld cu 40 de pini.
Deasemenea, asa cum se va ardta ulterior, un numar de pini de
control ai microprocesorului sunt definiti diferit in functie de cum

este conectat un singur pin de intrare, pinul 33 (MN/MX ), la masa
sau la Vcc. In figura 1.1 este prezentati asignarea pinilor,
denumirile in paranteza corespunzand conectarii pinului 33 la
masa, iar in tabelul 1.2, functiile si tipul semnalelor.
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Figura 1.1 a) Circuitul microprocesorului 8086;
b) Reprezentarea grafica a microprocesorului 8086



Tabelul 1.2 Functiile si tipul semnalelor microprocesorului

8086
Semnale comune
Nume Functie Tip
AD15-AD0 | Address/Data Bus- Magistrala de adrese/date | Bidirect., 3-
state
A19/S6- Address/Status-Adrese/Stare Iesire, 3-
Al6/S3 state
BHE/S7 Byte High Enable/Status-Activare octet lesire, 3-
superior pe magistrald/Stare state
MN/ MX Minimum/Maximum Mode Control-Control Intrare
mod min/max
RD Read control-Control citire Iesire, 3-
state
TEST Wait on Test control-Test asteptare Intrare
READY Wait state control-Sincronizare transfer pe Intrare
magistrala de date
RESET System Reset-Initializare sistem Intrare
NMI Non-Maskable Interrupt request-Cerere Intrare
intrerupere nemascabila
INTR Interrupt Request-Cerere intrerupere Intrare
mascabila
CLK System Clock-Ceas de sistem Intrare
Vcce +5V Intrare
GND Ground-Masa
Semnale pentru modul minim (MN/ MX =Vcc)
Nume Functie Tip
HOLD Hold Request-Cerere magistrald Intrare
HLDA Hold Acknowledge-Acceptare cerere Iesire
magistrald
WR Write-Control scriere Iesire, 3-
state
M/ 10 Memory/lO Control-Control selectie Tesire, 3-
memorie/Port de I/E state
DT/R Data Transmit/Receive-Control sens transfer Tesire, 3-
date pe magistrala state
DEN Data Enable-Activare date pe magistrala Iesire, 3-
state
ALE Address Latch Enable-Activare adrese pe Iesire
magistrala




INTA Interrupt Acknowledge-Acceptare cerere de Iesire
intrerupere

Semnale pentru modul maxim (MN/ MX =GND)

Nume Functie Tip

RQ/GTL0 Request/Grant Bus Access Control-Cerere/ | Bidirectional
acceptare acces magistrala

LOCK Bus priority Lock control-Control acces pe Tesire, 3-
magistrala state

S2-90 Bus Cycle Status-Specificare stare ciclu de Tesire, 3-
magistrala state

QS1,Qs0 Instruction Queue Status-Specificare stare Iesire

coada de instructiuni

Semnificatiile pinilor in mod minim sunt urmatoarele:
—-AD15-ADO0 — magistrala multiplexata de adrese si date, adrese in
starea T1 si date in T2, T3, TW, T4. E necesar ca adresele A15-A0
si datele D15-D0O sa fie memorate temporar in registre-buffere
pentru a fi citite de dispozitivele externe mai lente;

- Al19/S6-A16/S3 — linii de adrese/semnale de stare a
microprocesorului in T2-4. In starea T1 pe aceste linii se expun
adresele A19-A16.

Semnificatia semnalelor de stare:

S6=0 - indica ocuparea magistralelor de catre
MIiCroprocesor;

S5=IF - starea flag-ului de intrerupere (0O - inhibata,l1-
validata)
S4, S3 - indica registrul segment curent utilizat pentru
adresare:

S4 S3  Segment

0 0 ES

0 1 SS

1 0 CS

1 1 DS

- BHE/S7- semnal ce valideazi magistrala superioara ("High") de
date D15-D8/semnal de stare a microprocesorului, nedefinit.



BHE se seteaza in starea T1 concomitent cu adresele. Se activeaza
cand pe magistrala AD15-AD8 sunt plasati 8 biti de date. Semnalul
BHE se memoreazi in registre-buffere impreuni cu adresa si este
folosit ca o linie suplimentara de adresa ce valideaza accesul la
blocul (bank) superior de date;
- AO — valideaza magistrala inferioara ("Low") de date D7-DO;
Utilizarea acestor semnale BHE si AO pentru decodificarea
adreselor permit transferuri de octeti si cuvinte (doi octeti) pe
magistrala AD.

BHE A0 Transfer

0 0 D15-D0

0 1 D15-D8

1 0 D7-DO

1 1 Inhibat
- ALE - validarea adresei (memorarea adresei A19-A0 in registre-
buffere), este setat la inceputul fiecarui ciclu de magistrald si este
destinat demultiplexarii magistralei AD;
- DEN (sau DE ) — validarea datelor (memorarea datelor in registre-
buffere);
- RD- semnal ce indicd comanda de citire de pe magistrala de date
(0 - activ);
- WR- semnal ce indicd comanda de scriere pe magistrala de date
(0 - activ). Indica dispozitivelor (circuite de memorie, dispozitive
periferice) sd expund datele pe magistrala de date;
- M/10 - comanda de selecte memorie/porturi (1-memorie, O-
porturi). Serveste pentru partajarea spatiului de memorie de spatiul
de Intrare/lesire. Valoarea M/IO=0 apare numai la executarea
instructiunilor IN si OUT;
- DT/R - comanda sensului transferului datelor pe magistrala AD:
DT/R=1- transmisia datelor din CPU spre RAM sau periferice,
DT/R =0 receptia datelor de CPU din RAM sau periferice;
- HOLD - cerere de cedare a magistralelor de la alt subsistem
extern (echipament periferic sau controler DMA);



- HLDA - confirmare a acceptarii cedarii magistralelor de catre
CPU. Se activeaza ca confirmare la cererea HOLD dupa stoparea
temporard a activitdtii CPU si trecerea magistralei AD in starea
,z”. Cand HLDA=1 subsistemul, ce a initiat cererea, devine
»,master” pe magistrala. La trecerea HOLD=0, CPU seteaza
HLDA=0 si isi continud activitatea conform programului;

- NMI- cerere de intrerupere nemascabila (1- cerere de
intrerupere). Cererea de intrerupere nemascabila este utilizata, de
obicei, pentru a semnala microprocesorului aparitia unui
eveniment “catastrofal” ce semnifica existenta unui pericol major
pentru buna functionare a sistemului. Exemple tipice sunt iminenta
cadere a tensiunii de alimentare, aparitia unei erori de memorie sau
a unei erori de paritate pe magistrala;

- INTR - cerere de intrerupere mascabila. La aparitia semnalului
INTR=1 si IF=1 (IF-indicator de conditie de activare a intreruperii
mascabile) microprocesorul termind executia instructiunii curente
si proceseaza cererea de intrerupere. Daca IF=0, microprocesorul
ignora cererea de intrerupere si continua cu executia urmatoarei
instructiuni;

- INTA — confirmare cerere de intrerupere mascabila;

- READY - semnalarea starii "gata" de transfer a memoriei sau a
echipamentului periferic (READY=1- incheierea starii de asteptare
TW ("WAIT"));

- TEST - testare (sincronizare), se utilizeaz impreuni cu comanda
de asteptare WAIT, executand comanda WAIT microprocesorul
controleazi  nivelul semnalului TEST. Daca  TEST=0,
microprocesorul executd urmatoarea instructiune, iar daci TEST=1
, microprocesorul introduce stari de asteptare TI;

- CLK - semnal de tact (ceas) necesar operatiilor interne
secventiale;

- RESET - comanda de resetare a circuitului microprocesorului;

- MN/MX - selectia modului de functionare a microprocesorului
(MN/MX =1- mod minim, MN/MX=0- mod maxim).



1.2.2 Functionarea magistralei multiplexate 0

Schema structurala a microprocesorului este divizata in doua
parti logice — unitatea de executie (EU) si unitatea de interfatd cu
magistrala (BIU) (vezi culegerea de prelegeri la disciplina
,,Unitdtile centrale ale calculatoarelor”). Pentru a intelege modul de
operare pe magistrala multiplexata in timp, trebuie analizat ciclul
de magistrala al BIU. Sa observam ca, in esenta, un ciclu de
magistrald este un eveniment asincron care incepe prin aparitia
adresei unui port de I/E sau a unei locatii de memorie, urmata fie
de un semnal de control de citire (pentru a captura sau "a citi" data
de la echipamentul accesat), fie de un semnal de control de scriere
impreuna cu data asociata (pentru a transmite sau "a scrie" data in
echipamentul adresat). La randul lui, echipamentul selectat -
memorie sau port - accepta data de pe magistrala pe durata ciclului
de scriere sau plaseaza data ceruta pe magistrala in timpul ciclului
de citire. La terminarea ciclului, echipamentul respectiv
memoreaza data care a fost scrisa (uzual prin intermediul unor
circuite de tip latch pe intrare), sau indeparteaza de pe magistrala
data citita de microprocesor (trecandu-si circuitele buffere de iesire
pe magistrala in stare de inalta impedanta).

Asa cum se arata in figura 1.2, toate ciclurile de magistrala
constau din cel putin patru perioade de ceas(stari) sau T-states
identificate ca T1, T2, T3 si T4. Microprocesorul plaseaza pe
magistrala adresa locatiei de memorie sau portului cu care doreste
sa efectueze un transfer pe durata starii T1. In cazul unui ciclu de
scriere, data este plasata pe magistrala de microprocesor din starea
T2 pana in starea T4. In cazul unui ciclu de citire, microprocesorul
accepta data prezenta pe magistrala pe perioada starilor T3 si T4,
iar magistrala multiplexata de adrese/date este in stare flotanta in
T2 pentru a permite microprocesorului sa faca trecerea din modul
de scriere (iesirea adreselor) in modul de citire (intrarea datelor).



ciclu de magistrala ciclu de magistrala
T T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

_XadresaXbufferX___data XadresaXbufferX_  data  X_
Figura 1.2 - Cicluri tipice de magistrala

Un ciclu de magistrala (deci un acces in afara
microprocesorului) are loc doar atunci cand este cerut de EU
pentru executia unei instructiuni sau cand BIU trebuie sa
realimenteze coada de instructiuni. Prin urmare, intre ciclurile de
magistrala ce corespund acestor situatii vor exista perioade de ceas
in care magistrala este neutilizata de microprocesor. Aceste
perioade de ceas de inactivitate a microprocesorului pe magistrala
se numesc idle states - TI.

Referindu-ne la figura 1.3, sa observam ca 8086 plaseaza o
adresa de 20 de biti pe magistrala multiplexata pe durata starii T1.
Pe durata T2, aceasta adresa este indepartata de pe magistrala
pentru a permite trecerea celor mai putin semnificative 16 linii fie
in stare de inalta impedanta pentru efectuarea unei operatii de
citire, fie in stare de iesire a datei furnizate in cazul unei operatii de
scriere. In acelasi timp, cele 4 linii A19/S6-A16/S3 ale magistralei
isi schimba semnificata din linii de adresa (AD19-AD16) in linii
de stare (S6-S3) a ciclului de magistrala (S3 si S4 indica in care
din cele 4 segmente de memorie este localizata data ce intervine in
transfer; S5 reflecta starea indicatorului de conditie IF; S6 = 0
indica faptul ca 8086 este pe magistrala). Aceste linii se mentin si
pe perioada T3 in care pe cele 16 linii D15-DO0 fie este prezenta in
continuare data scrisa, fie este esantionata (Strobata) data citita.
Daca nu se solicita de catre echipamentul selectat inserarea unei
stari TW , dupa T3 urmeaza T4 in care ciclul de magistrala se
termina, liniile de control sunt dezactivate si magistrala trece in
stare de Tnalta impedanta.



Una din facilitatile oferite de 8086 este posibilitatea de a
selecta hardware configuratia de baza a masinii prin simpla
conectare la masa sau alimentare a pinului 33 (MN/ MX ), prin care
se defineste modul de lucru(vezi figura 1.4). Pentru a configura
microprocesorul in modul minim, intrarea MN/Mmx  trebuie
conectata la +5Vv. In acest mod de operare, microprocesorul este
optimizat sa functioneze in sisteme mici, monoprocesor, generand
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singur toate semnalele de control pe magistrala (DT/R, DEN,
ALE, M/I0, RD,WR) si, in plus, furnizand un mecanism pentru
functia de acceptare cerere de magistrala compatibil cu un
echipament de tip DMA (exemplu: controlerul DMA INTEL8257).
in figura 1.4 se prezinta un exemplu de sistem cu microprocesor
8086 functionand in modul minim.

In  microprocesorul 8086 liniile de adrese/date sunt
multiplexate. Conform figurii 1.3, informatia despre adrese/date
este expusa pe magistrala pe durata a cateva stari T, ce este
insuficient pentru schimbul normal cu memoria sau periferice.
Pentru memorarea temporara a adreselor/datelor sunt folosite
registre-buffere de tip latch (8282/8283, 8286/8287). Cu ajutorul
acestor circuite se realizeaza magistrale separate de adrese si date
(vezi figura 1.4).

Semnalul CLK, ce sincronizeaza functionarea
microprocesorului, este format de generatorul de ceas ce
sincronizeaza si semnalele externe READY si RESET.

Fiecare ciclu de magistrala consta din patru stari T1, T2, T3
si T4, cu durata ce coincide cu perioada CLK. Daca memoria sau
perifericul nu sunt gata pentru transfer, intre starile T3 si T4 se
insereaza stari TW (stari de asteptare a dispozitivului mai lent).

In perioada T1 pe liniile A/D, A/S, BHEIS se expune adresa
celulei de memorie cu care se petrece schimbul. Pe frontul
descrescator al semnalului ALE, care este format in starea T1,
adresa si semnalul BHE sunt scrise in registre-buffere (vezi figura
1.3, 1.4).

In perioada T1 se formeaza si semnalul DT/ R, ce determina
directa transferului de date prin registre-buffere (DT/ R =0, ciclu de

citire-in buffere se scriu datele din memorie/periferic; DT/R =1,
ciclu de scriere-in buffere se scriu datele din microprocesor).

In perioada T2 semnalul DE este setat in 0 ce semnaleazi
transferul datelor (interconectand magistralele de date locala,
pozitionata in figura 1.4 intre microprocesor si registrele-buffer, si



de sistem (magistrala ce conecteaza registrele -buffer cu memoria
si perifericele). In ciclul citire, in perioada T2 starea magistralei
locale este trecuta in stare de inalta impedantda. Concomitent,
microprocesorul seteaza
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Figura 1.4 Configuratia sistemului in mod minim

semnalul RD in 0, ce este folosit ca semnal de citire pentru
circuitele de memorie. Practic, receptia codului de microprocesor
se petrece la inceputul perioadei T4 pe frontul negativ al
semnalului de ceas CLK.

In ciclul scriere, perioada T2, pe magistrala locala sunt
expuse datele, care prin buffere (DT/R=1) se transfera pe
magistrala de sistem de date. Expunerea datelor este sincronizata
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cu setarea semnalului WR, ce este folosit ca semnal de scriere

pentru circuitele de memorie. Datele si semnalul WR sunt stabile
pana la sfarsitul perioadei T4.

Sincronizarea functionarii microprocesorului cu schemele
lente de memorie sau cu dispozitivele de intrare/iesire se petrece
cu ajutorul semnalului RDY. Valoarea semnalului RDY se testeaza
in perioada T2 al fiecarui ciclu. Daca valoarea este 1, urmeaza
starile T3 si T4 in mod obisnuit. Daca nivelul este 0, dupa starea
T3 se insereaza starile de asteptare Ty, In care toate semnalele
microprocesorului raman neschimbate si numai cand valoarea
RDY=1, dupa TW va urma starea T4 si ciclul se termina.

Spatiul de memorie de un megabyte este divizat fizic in doua
zone (numite bank) a cate 512 KB fiecare. Una din ele (lower
bank) este asociata partii inferioare a magistralei de date (bitii D;—
Do), iar cealaltd (upper bank) este conectata pe bitii cei mai
semnificativi ai magistralei de date (D15-D8).

Tabelul 1.3 Mecanismul de transfer cu memoria

BHE A0 Octet transferat
0 0 Ambii octeti
0 1 Octetul high la/de la adresa impara
1 0 Octetul low la/de la adresa para
1 1 Nici unul

Liniile de adresa A19-Al se utilizeaza pentru a adresa o
locatie de un octet in mod simultan, atat in lower bank cat si in
upper bank, in timp ce linia AO nu se foloseste pentru adresarea
locatiei in cadrul unui bank, ci pentru selectia bank-ului. Bank-ul
inferior, care contine octeti aflati la adrese pare, este selectat cand
A0=0. Bank-ul superior, continand octeti situati la adrese impare,
este selectat de semnalul BHE (semnifica transferul unui octet pe
liniile D15-D8), in conditiaBHE=0. Acest mecanism de selectie
este ilustrat in tabelul 1.3 si in figura 1.5.
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Figura 1.5 Selectia bank-urilor de memorie

Cand se acceseaza un octet la o adresa para, acesta este
transferat pe liniile inferioare ale magistralei, D7-D0. In aceasta
situatie, nivelul activ al liniei de adresa A0 (A0=0) permite selectia
locatiei aflata in bank-ul inferior; in acelasi timp, nivelul inactiv al
semnalului (BHE=1) impiedica selectia locatiei aflata in bank-ul
superior. In mod similar, cand se acceseaza un octet la o adresa
impara, acesta este transferat pe liniile superioare ale magistralei,
Dis-Dg. Acum nivelul activ al lui BHE (BHE=0 ) permite selectia
locatiei aflata in bank-ul superior, in timp ce nivelul inactiv al
liniei de adresa A0 (A0=1) impiedica selectia bank-ului inferior.
Asa cum se arata in tabelul 1.3, 8086 poate accesa o locatie din
lower bank simultan cu una din upper bank pentru a efectua
transferul unei date de tip word. Cand octetul low al cuvintului ce
trebuie transferat se afla la o adresa para (deci se afla in lower
bank), cuvantul este aliniat si poate fi transferat intr-un singur ciclu
de magistrala. Liniile A19-Al adreseaza locatia corespunzatoare
din ambele bank-uri, bank-uri care sunt amandoua selectate
simultan, cel inferior prin A0O=0 iar cel superior prin BHE=0.
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2 Conectarea memoriei de tip ROM si RAM la
microprocesorul Intel 8086

2.1 Decodificarea adreselor memoriei principale si
selectia circuitelor de memorie la microprocesorul Intel 8086

Memoria principala in sistemele cu microprocesor este
realizata cu circuite de memorie (ROM, RAM), conectarea
acestora facindu-se prin intermediul magistralelor de adrese, de
control si de date.

Microprocesorul Intel 8086 are 16 linii (16 biti) pe
magistrala de date si 20 linii (20biti) pe magistrala de adrese.
Spatiul adreselor contine 22°-elemente.

Organizarea memoriei ca 0 succesiune de octeti este utilizata
din cauza ca octetul (byte-ul) reprezinta (si din considerente
tehnologice) unitatea unanim acceptata de reprezentare a
informatiei numerice. In acest caz accesul la memorie trebuie sa
permita un transfer flexibil (pe octeti sau pe cuvinte de 16 biti).
Formarea semnalului BHE si transferurile cu memoria, pe byte sau
cuvinte de 16 biti, este realizat de microprocesor in mod automat.

2.2 Exemplu de conectare a memoriei principale la
microprocesorului Intel 8086
Conectarea memoriei principale la magistralele microprocesorului

Zona
neutilizata
(disponibila)
- ~—
1 s
1Mx8b
~ OFFFFH
RAM
4 Circuite 32Kx8b
(8Kx8) 08000H
ROM 07FFFH
4 Circuite 32Kx8b
\_ (8Kx8)
00000H
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Figura 2.1 Exemplu de alocare a zonelor ROM si RAM ale
memoriei principale
este exemplificata pentru cazul unui sistem cu microprocesorul
Intel 8086 avand o "harta™ (map) a memoriei principale ca in figura
2.1.

Schema stucturald corespunzatoare este data in figura 2.2.

In exemplul considerat:

- Memoria ROM are capacitate de 32Kx8b (sau 16Kx16) si
este realizata cu 4 circuite de memorie (circuitele D2, D3, D4 si
D5) avind fiecare capacitate de memorare de 8Kx8b. Circuitul, de
exemplu D2, are 13 intrari de adrese si 8 iesiri de date. Numarul
intrarilor de adrese determina cantitatea celulelor de memorare, in
cazul dat 2" si numarul iesirilor de date- capacitatea (largimea)
celulei de memorie pe biti, in cazul dat 8biti. Deci organizarea
circuitului este 23 de celule fiecare pe 8 biti sau 8Kx8biti.

- Memoria RAM are capacitate de 32Kx8b si este realizata
cu 4 circuite de memorie avind fiecare capacitate de memorare de
8Kx8b (D6, D7, D8, D9).

Circuitele D2, D3 (respectiv D4 si D5, D6 si D7, D8 si D9)
sunt grupate cite 2 pentru a ocupa latimea magistralei de date
(lower bank, upper bank). Aceste perechi de circuite formeaza
blocuri de memorie- 2 de ROM (D2, D3 si D4, D5) si 2 de RAM
(D6, D7 si D8, D9). Aceste 4 blocuri sunt conectate in paralel la
magistrala de date. Aceasta impune activarea unui singur bloc la
un moment dat pe magistrala de date. Activarea unui singur bloc la
un moment dat si inactivarea celorlalte este asigurata de
decodificatorul D1 cu ajutorul semnalelor sale DC1, DC2, DC3 si
DC4. Blocurile inactivate prezinta impedanta inaltd la iesire. La
intrarile decodificatorului se conecteaza urmatoarele linii de adrese
ce nu sunt folosite pentru adresarea circuitelor ce formeaza blocuri.

La citire din memorie, pe magistrala de date se va expune
cuvintul (2 octeti), din care microprocesorul va alege octetul
necesar si il va scrie in registrul indicat de programul in executie.
Din aceasta cauza, semnalele AO si BHE nu se conecteazd la ROM.
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La scriere in memorie este necesar sa selectaim octetul

inferior (D6, D8) si octetul superior (D7, D9) de memorie RAM.
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Figura 2.2 Exemplu de conectare a memoriei principale la
microprocesorul Intel 8086

Pentru aceasta folosim semnalele A0 si BHE ce se
conecteaza la intrarea de selectie CS2 a circuitelor D6, D8 si
respectiv. D7, D9 (vezi tab. 1.3). Semnalele A0 si BHE sunt
inversate deoarece intrarea CS2 este activatd pe ,,1” (vezi tabelul
de adevar a circuitului 537PV17 din anexd). La intrarile CEO si
w /R ale circuitelor de memorie se conecteaza semnalele de
control RD si WR ale microprocesorului conform diagramelor din
figura 1.3 si tabelurilor de adevar ale circuitelor de memorie din
figura 2.2 prezente in anexa.

Tabelul 2.1 reprezinta un tabel de decodificare a adreselor
asociate schemei din figura 2.2, indicat a fi construit in etapa de
proiectare a unor astfel de scheme. Bitii A15A14 ai magistralei de
adrese (intrari ale decodificatorului) selecteazd blocurile de
memorie: ,,00”-ROM1, ,,01”-ROM2, ,,10”-RAMI1, ,,11”-RAM?2

Tabelul 2.1 - Tabelul de decodificare al memoriei ROM, RAM

A19-A16 | A15A14A13A12 | A11-A8 | A7-A4 | A3-A0 Adresele

blocului
0000 0000 0000 | 0000 | 0000 | O000OH- | ROM1
0000 0011 1111 | 1111 | 1111 | O3FFFH
0000 0100 0000 | 0000 | 0000 | 04000H- | ROM2
0000 0111 1111 | 1111 | 1111 | O7FFFH
0000 1000 0000 | 0000 | 0000 | 08000H- | RAM1
0000 1011 1111 | 1111 | 1111 | OBFFFH
0000 1100 0000 | 0000 | 0000 | OCOOOH- | RAM2
0000 1111 1111 | 1111 | 1111 | OFFFFH
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3 Generatorul de ceas si registre-buffere

3.1 Generatorul de ceas

Genneratorul de ceas (8284) (figura 3.1) este destinat
formarii semnalelor de sincronizare a microprocesorului si a
echipamentelor periferice (vezi [1]). Generatorul include scheme
pentru formarea frecventei (impulsurilor) de sincronizare CLK,
semnalului de resetare RESET si a semnalului READY. In
dependentd de nivelul conectat la intrarea F/c, semnalele pot fi
formate din oscilatiile rezonatorului din cuart, conectat la intrarile
X1, X2 (F/c=0), sau de la un generator extern conectat la intrarea
EFI (daca F/c =1).

RES

I:I 17
X1 |GST]
17f 1 GsTl £ 161 %5 CLK

oo

5
16 10 RDY
15] X2 RES = ‘|7_|_13 FIC 10
STTANK 1 L RESETf————
o F/IC osc
EFI 1) =
RES
1 8
CSYN CLK
— Wres peLk |2 2
—4rov1|  [ReaDY D
HHAENT N |k
7|RDY2
PAEN2
c2
\—0
a) b)

Figura 3.1 a — reprezentarea grafica a generatorului;
b — conectarea rezonatorului la generator
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La intrarea RES se conecteaza o schema din RC componente,
ce asigura formarea semnalului la conectarea tensiunii de
alimentare (vezi figura 3.1b).

3.2 Registre-buffere 8282, 8283

Destinatia registrelor-buffere 8282, 8283 intr-un sistem cu
microprocesor 18086 este de a memora temporar adresele si de a
amplifica semnalele de pe liniille de adrese/date ale
microprocesorului in cazul unui numar mare de circuite conectate
pe magistrala de adrese demultiplexata (figura 3.2).

Functiile pinilor:

- DI7-DIO - linii intrari de date;

- DO7-DOO0 - linii iesiri de date;

- STB -—semnal de validare, intrare;

- OE - activarea liniilor de iesire, intrare;
Ucc, GND — intrari de alimentare.
La trecerea semnalului din ,,1” in ,,0” pe intrarea STB, informatia
de pe liniile DI7-DI0 sunt memorate in buffer §i se expun pe
liniile DO7-DOO0.

" __ 8282 20 8283
OE [BA|Ucctes—  _ 10[5E TgaUccl2d—
1; STB GND -10—19 A% %_'LO_
9 1 19
2ol B —el o
—is| Rl i Ee
5 5 5 DO3p15
Z{DI4 |  [DO4{73 2014 |DOdpT—
1| BoRE— —dbie| [odE
8 12 8 P15
—=sipi7|  |po7 DI7| [DO%

Figura 3.2 Reprezentarea grafica a registrelor-buffere 8282,
8283

Semnalul OE activeaza liniile de iesire: cind o =0 liniile de
iesire sunt in stare activd, OE=1- iesirile in starea ,,z” (inalta
impedanta).

In circuitul 8283 iesirile sunt inversate.
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3.2 Registre-buffere 8286, 8287
Destinatia registrelor-buffere 8286, 8287 intr-un sistem cu
microprocesor 18086 este de a memora temporar datele, de a
amplifica semnalele si de a organiza o magistralad bidirectionala de
date (figura 3.3).
Functiile pinilor:
- A7-A0 linii intrari/iesiri de date (T/R =1l-intrari,
T/ R =0-iesiri);
- B7-BO - linii intrari/iesiri de date (T/R =0-intrri,
T/ R =1-iesiri);;
- T/R — semnal ce indica directia transferului, intrare
(T/r =1 directia A - B, T/RrR =0 directia B A);

8286 8287

10[5¢ [Bp[Ucced—— 1055 8D [Uccl2l——

17/R| [oND 10 11LLR GND|LD

Uao | [Bo R Haol [Bopld—
ALl [B1 S All |BL¢H

—3n7| |B2 &L 3A2| |B2

4173 B3 |16 41 A3 B3 16

21 A4 B4 5 5[ a4 B4 5

Sias| |5 SAS| | Bopi—

LA6| |B6 H8—0o as| |Bpae——

Figura 3.3 Reprezentarea grafica a registrelor-buffere 8286,
8287

- OE - activarea liniilor de iesire, intrare (Cind OE=1,
iesirile selectate de T/R sunt trecute in starea ,,z”);

- Ucc, GND — intrari de alimentare.

In circuitul 8287 iesirile sunt inversate.
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Anexa

Caracteristicile tehnice ale unor circuite de memorie:

a) de tip ROM:

Circuitul de memorie 558 PP3

558PP3
—105AlE
Jg— 1 E e
1 % P |oiooHil—
6 R 12
—e14 5 DIOlT
]2 DIO=——
316 (M 15
—5 7 DIOF=2—
—<2 g 16
241 5 DIO4———
% 10 plogll —
2135 piogtt8 —
20‘_§ D|0'L
—22cEq  |uec?2
—ER ov {4
—Upr

Figura A.1 — Reprezentare grafica

Tabelul A.1 - Functiile pinilor 558PP3

quargl Functie Nume
pinului
2, 3-10, Address - Adrese intrari Al2 , A7 — A0,
21,23, 24, 25 Al0, All, A9, A8
11-13, Data Input/Output — Date DIO0-DIO2 ,
15-19 intrare/iesire D103-DIO7
20 Chip select — Selectarea cs
circuitului
22 Chip Enable Output — Activare | cgg
iesiri date
26 Erase-  Stergere, 1Indepartarea | gR
informatiei scrise
28 Tensiunea de alimentare Ucc
1 Tensiunea de programare Upr
14 Comun (masa) ov
Tabelul A.2 - Tabelul de adevar 558PP3
cs CE0 ER Upr :](.)é DIGO-DIO7 fun,c\;li(())(ljlare
H X H L X Rof Pastrare
L L H L A Date iesiri Citire
L H L 24V X Rof Stergere
L L H 24V A Date intrari Scriere

H(hight) - nivelul inalt al semnalului(1);
L(low) - nivelul jos al semnalului (0);
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X - orice valoare;

A - valoarea adresei curente;
R — starea z (Inalta impedanta).

Circuitul de memorie 573P®81A

573P®81A

10
2" |©
vk ; plootl —
_g 4 (o] DIOlL
S R plo 2 —
—207 plogs —
—2g 16
248 Dlo4——
—%% 10| |pofl—
|8 Dot —
—26l13 plofld —
—20/= | Lé“i
_22lceq | o2
Upr——

Figura A.2 — Reprezentare grafica

Tabelul A.3 - Functiile pinilor 573P®81A

Nu_margl Functie Nume
pinului
2,3'10, 21,23, Address - Adrese intrari AlZv A7-A0, Alo, Allv
24, 25, 26, 27 Ag, Ag, A, Aus
11-13, Data Input/Output - Date DIOy-DIO,,
15-19 intrare/iesire DIO;-DIO,
20 Chip select — Selectarea circuitului | g
22 Chip Enable Output — Activare CEO
iesiri date
28 Tensiunea de alimentare Ucc
1 Tensiunea de programare Upr
14 Comun (masa) ov

Tabelul A.4 - Tabelul de adevar 573P®81A

cS CEO ﬁo‘ Upr DIOy-DIO; Mod functionare
13

H X X Ucc Rof Pastrare

L L A Ucc Date iesiri Citire

L H A 18+0,5V Date intrari Scriere
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Circuitul de memorie 573P®4A

573P®4A
—10f{5A
=|E|@
8] P
7 % R DIOOJJ'—
_g 2 o plot2
4 g M chtzL
_235 7 Dol
4] 8 biod8
21| 9 17
W 10 DIOG=——
2 %% DIOGL
— 119
20| DIO7=L—
2SS 28
—=5cE] Uccf=—
2= 14
1| PR ov
—=Upr

Figura A.3 — Reprezentare grafica

Tabelul A5 - Functiile pinilor 573P®4A

quargl Functie Nume
pinului
2, 3-10, Address - Adrese intrari Al2, A7-A0,
21,23, 24,25 A10, All, A9, A8
11-13, Data Input/Output — Date DIO0-DIO2 ,
15-19 intrare/iesire DIO3-DIO7
20 Chip select — Selectarea circuitului cs
22 Chip Enable Output — Activare | cgo
iegiri date

27 Semnal programare PR
28 Tensiunea de alimentare Ucc
1 Tensiunea de programare Upr
14 Comun (masa) oV

Tabelul A.6 - Tabelul de adevar 573PD4A

cs | ceo | PR 20_ Upr DIOy-DIO; | Mod functionare
12

H X X X Ucc Rot Pastrare

L L H A Ucc Date iesiri | Citire

L H L A 21,5+0,5V | Date intrari | Scriere
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Circuitul de memorie 1609PP21A

1609PP21A

10
—al"E|©
713 ; piootl —
—g 2 | o |podti—
R L Y
308 plo3Ls
—2504 16
243 Dlo4——
% 10 Dlog Ll —
—|u DIosI8 —
L | |piogl®—
—20 CS UccL
22/~ ov 4 —
—211pR

Figura A.4 — Reprezentare grafica

Tabelul A.7 - Functiile pinilor 1609PP21A

quan}l Functie Nume
pinului
2,3-10, Address - Adrese intrari A, A-Ag,
21,23, 24, 25 Ao, Arr, Ag Ag
11-13, Data Input/Output - Date intrare/iesire | DIOy-DIO,,
15-19 DI105-DIO,
20 Chip select — Selectarea circuitului s
22 Chip Enable Output — Activare iesiri CEO
date
27 Semnal programare PE
28 Tensiunea de alimentare, +5V Ucct
1 Tensiunea de alimentare, +21V Ucez
14 Comun (masa) ov
Tabelul A.8 - Tabelul de adevar 1609PP21A

— S = Ay Mod

C5 CEO PR Ay DIOy-DIO; functionare

H X X X Roft Pastrare

L L H A Date iesiri | Citire

L H L, impuls | A Date intrédri | Scriere
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Figura A.5 — Reprezentare grafica

Tabelul A.9 - Functiile pinilor 573P®8A

Nu_margl Functie Nume
pinului
2,3'10, 21,23, Address - Adrese intrari AlZv A7-A0, Alo, Allv
24, 25, 26, 27 Ag, Ag, Az, Aus
11-13, Data Input/Output - Date DIOy-DIO,,
15-19 intrare/iesire DI0;-DI0O,
20 Chip select — Selectarea circuitului | g
22 Chip Enable Output — Activare CEO
iesiri date
28 Tensiunea de alimentare Ucc
1 Tensiunea de programare Upr

Tabelul A.10 - Tabelul de adevar 573PD8A

CcS | CEO 20_ Upr DIO,-DIO; Mod functionare
14

H X X Ucc Rof Pastrare

L L A Ucc Date iesiri Citire

L H A 18+0,5V Date intrari Scriere
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Circuitul de memorie 1801PE2A

1801PE2A

Rl ©

O

M| ADO

23

[o] @l 3

41 |ADO15

12 AN
—0v AN

>>>
Q00
000
S N OO
N> wm\nﬁo@WH"’“wbmm

Figura A.6 — Reprezentare grafica

Tabelul A.11 - Functiile pinilor 1801PE2A

quargl Functie Nume
pinului
4-11, Address Data Output- Adrese | ADO,~ADOy;,
13-15, intrari-date iesiri ADO; -ADO;,
17-20 ADO;,~-ADO;5
16 Data Output - Data iesire DOO0
23 Chip select — Selectarea cs
circuitului
1 Semnal de citire ED
3 Semnal validare C
2 Semnal de raspuns AN
24 Tensiunea de alimentare Ucc
12 Comun (masa) ov
Tabelul A.12 - Tabelul de adevar 1801PE2A
ADO
CS| T |RD | AN | DO | ADOL | ADOS | . Mod
ADO12 ADO15
H | X X H Roft Roft Roft Pastrare
X | H X H Roft Roft Roft Pastrare
L | ] |H H X Ap Ac Scrierea adresei
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L |L |L L Date in cod direct Citire

Ap — adresa datelor;
Ac — adresa circuitului.

Organizarea acestui circuit este 2'%x16 biti (4kx16). Pentru adresarea
celulelor de memorie se folosesc numai A1-A12. Circuitul este activat cand bitii
de adrese A13-A15 coincid cu codul interior al circuitului.

) dw (c)

?:H(L"Aj ) o WTﬁ
H

Lae-n)

%’A 1 3 ) i ! !
_ CA) Y47 L ‘
. T Tvimre) | __ 3
a £ i m?‘_--w_)— ) —\—
Z 1 .ru(ML)\ A(C] ,/ ,
Luie-ny | Twiny) ’_Eﬂz(ﬁg) z
7| Co \ 7 !
| | !
i | 7
iy \| /_\
: G
AN \ A
z

Figura A.7 Diagrama functionarii 1801PE2A: regim- citire
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b) de tip RAM:
Circuitul de memorie 132PVY6A

1

32PY6A

— 1loal|R
—31 |a G
_ 215
— 125 (M
312
9|5
456
7
6
g DO
— 13l
— 15712
— 16813
1=
QEE Ucc
W/R

10

ov =

Figura A.8 — Reprezentare grafica

Tabelul A.13 - Functiile pinilor 132PY6A

Numarul Functie Nume
pinului
1-7 Address - Adrese intrari A6 — A0,
13-19 A7 - Al13
12 Data Input - Data intrare DI
8 Data Output - Data iesire DO
11 Chip Enable — Activarea circuitului | cg
9 Write/Read - Scriere/Citire W /R
20 Tensiunea de alimentare Ucc
10 Comun (masa) ov
Tabelul A.14 -Tabelul de adevar 132PV6A
TS W/R | A0-A13 | DI DO Mod
functionare
H X X X Roff Pastrare
L L A L Roff Scriere 0
L L A H Roff Scriere 1
L H A X Date in cod | Citire
direct
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Circuitul de memorie 132PY9A

i AO RAM

Al

1] DIoofE-
H A2

3|8 | g oo
2 > 12
T ﬁg o, |plo2f—
17| a7 = D|031i
16| ag

15] A9

8l — +ov |2
-4 ¢Cs

10 W/R Ucc 18

Figura A.9 — Reprezentare grafica

Tabelul A.15 - Functiile pinilor 132PY9A

quarl}l Functie Nume
pinului
1-4, 5-7, Address - Adrese intrari Ag- Az Ag- Ay,
15-17 Ag- A,
11-14 Data Input/Output - Date intrare/iesire DIO; - DIO,
8 Chip select -Selectarea curcuitului CS
10 Write/Read - Scriere/Citire W/R
18 Tensiunea de alimentare Ucc
9 Comun (masa) ov
Tabelul A.16 - Tabelul de adevar 132PY9A
TS W/R | AO-A9 | DIO,-DIO; Mod
functionare
H X X Rof Pastrare
L L A L Scriere 0
L L A H Scriere 1
L H A Date incod Citire
direct
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Circuitul de memorie 132PY10A

=L a0 |RrRAM
24
A2

201 A3
=3 s
1915
Jé- A6
5l a7
ol | S
ao | S
SBlawo | &
Man| 9
—%% A2
=3 A13
17

4 Ara
28 a15
A3 o
A2f ==

10| =
=={WiRr

|LD

DO

ov

1L
| 22
Ucc

Figura A.10 — Reprezentare grafica

Tabelul A.17 - Functiile pinilor 132PY10A

Numaérul pinului Functie Nume

1,2, 3, 4-8, Address - Adrese intrari Aqg, Az,As As — Ao,
14-18,19, 20, 21 Aui-Ass, As, As, Ay
13 Data Input - Data intrare DI

9 Data Output - Data iesire DO

12 Chip select —Selectarea curcuitului | T§

10 Write/Read - Scriere/Citire W /R

22 Tensiunea de alimentare Ucc

11 Comun (masa) ov

Tabelul A.18 - Tabelul de adevir al circuitului 132PY10A

[oF] W/R | AcAss DI DO Mod functionare
H X X X Roft Pastrare
L L A L Rot Scriere 0
L L A H Rot Scriere 1
L H A X Date in Citire
cod direct
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Circuitul de memorie 537PV4A

A0 | RAM

A2
A3
Ad

A6
A7
A8 DO |—
Al0
All

>
©
K537PY4A

DI

cs
WIR

el A [ = e S BT

Figura A.11 — Reprezentare grafica

Tabelul A.19 - Functiile pinilor 537PV4A

quarl}l Functie Nume

pinului

3'8, 13, Address - Adrese intrari Ao-A5, AlOv Ae,

14, 15, 16- A, Ar- Ay

18

11 Data Input - Data intrare DI

10 Data Output - Data iesire DO

2 Chip select - Selectarea curcuitului CS

12 Write/Read - Scriere/Citire W/R

9 Tensiunea de alimentare Ucc

1 Comun (masa) ov

Tabelul A.20 - Tabelul de adevar 537PY4A
Cs W/R | A0-A1l| DI DO Mod
functionare
L X X X Roft Pastrare
H H A L Rot Scriere 0
H H A H Rot Scriere 1
H L A X Date in cod | Citire
direct
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Circuitul de memorie 537PV10A
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Figura A.12 — Reprezentare grafica

Tabelul A.21 - Functiile pinilor 537PY10A

Nu_margl Functie Nume
pinului
1-8, 19, 22, 23 Address - Adrese intrari Az-Ag, Ag, A, Ay
9-11, 13-17 Data Input/Output - Date DIOy-DIO,, DIO;-
intrare/iesire DIO,
18 Chip select - Selectarea curcuitului | T3
20 Chip Enable Output — Activare CEOQO
iesiri date
21 Write/Read - Scriere/Citire W/R
24 Tensiunea de alimentare Ucc
12 Comun (masa) oV
Tabelul A.22 - Tabelul de adevar 537PY10A
CS | CEO W/R A0-A10 | DIOO-DIO7 | Mod functionare
H X X X Roft Pastrare
L X L A L Scriere 0
L X L A H Scriere 1
L L H A Date in cod | Citire
direct
L H A Roft Pastrare
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Circuitul de memorie 537PV17
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Figura A.13 — Reprezentare grafica

Tabelul A.23 - Functiile pinilor 537PY17

Numarul pinului Functie Nume
2, 3-10, 21, Address - Adrese intrari Al2, AT7-A0, AIl0,
23, 24,25 All, A9, A8
11-13, Data Input/Output - Date | DIOy— DIO,,
15-19 intrare/iesire DIO;- DIO;
20, 26 Chip select — Selectarea curcuitului CS1, cs2
22 Chip Enable Output — Activare iesiri | CEQ
date
27 Write/Read - Scriere/Citire W/R
28 Tensiunea de alimentare Ucc
14 Comun (masa) oV
Tabelul A.24 - Tabelul de adevar 537PY17
— — AQ - DIOO - Mod
Cs1 cs2 CEO | W/R Al2 DIO7 | functionare

M M X X X Rof Pastrare

L H X L A L Scriere 0

L H X L A H Scriere 1

L H L H A Date in Citire

cod direct
L H H H A Rots Pastrare

M — orice valoare, excluzdnd L, H.
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