Introducere
GPSS(General Purpose System Simulation) este un limbaj pentru simularea modelelor. Orice sistem
poate fi descris prin intermediul unui numar determinat de elemente standarde — asa zise obiecte.
Regulile logice care stau la baza sistemului, poate fi redus la un set de operatii simple. Corespunzator
un limbaj de modelare trebuie sa fie alcatuit din obiecte si operatii abstracte.

Categorii si tipuri de obiecte ale GPSS.

Dinamica Tranzactii
Operationala Blocuri
Dispozitive,
Aparataj Echipamente multicanal,
Chei logice
Variabile
Calcul (aritmetice, logice),
Functii
Statistica Siruri de asteptare (cozi),
Tabele
Memorie Celule de memorie,
Matrice de celule
Grupare Lanturi (liste),
Grupuri

Tranzactiile sunt obiecte ale categoriei dinamice. Acestea sunt parti componente ale fluxurilor
cercetate, care parcurg (se migcd) structura fixata a modelului (ce constd din obiecte ale altor categorii)
si care 1ndeplinesc un sir de operatii indicate.

Obiectele operationale (blocurile) redau logica e functionare a modelului si determina calea de
parcurgere a tranzactiilor prin obiectele categoriei de aparataj.

Obiectele categoriei de aparataj sunt elemente abstracte prin intermediul carora este alcatuit
modelul sistemului real. Actionand asupra acestor obiecte, tranzactiile pot sa schimbe starea lor, ori sa
influenteze la parcurgerea altor tranzactii.

Categoria de calcul este destinata pentru descrierea situatiilor, cand legatura dintre
componentele sistemului modelat poate fi simplu descrisa cu ajutorul expresiilor matematice.

In scopul evaludrii caracteristicilor ale sistemului modelat se folosesc registratori ca siruri de
asteptare si tabele. (Categoria de statistica). Ele nu influenteaza la functionarea modelului, destinate
numai pentru culegerea informatiei statistice. Insa indirect (cu parametrii lor), ele pot si influenteze la
functionarea modelului.

Categoria de memorie este destinata pentru inscrierea valorilor necesare in celule si matrice de
celule.

GPSS permite, in caz de necesitate, de a include tranzactiile in liste si grupuri. De asemenea,
este posibild indeplinirea operatiilor de grup asupra tranzactiilor din liste.

Pentru descrierea structurii modelarii sistemelor deseori se foloseste prezentarea lor grafica prin
scheme-bloc. Ele constau dintr-un numar determinat de blocuri, fiecare din ele prezentand o etapa de
functionare a modelului, corespunzator cu logica lui de functionare. Blocurile sunt unite prin linii, care
indica consecutivitatea de parcurgere a tranzactiilor. Ele pot prezenta si evenimentele ce se petrec in
sistem.

Aproape fiecare bloc are un numar determinat de intrari si la fel aproape fiecare are un numar
determinat de iesiri. Alegerea caii de parcurgere la iesirea din bloc este sau aleator, sau dupa un
algoritm oarecare. Tranzactia poate sa se afle numai in bloc. Actiunea, descrisa in bloc se indeplineste
numai la intrare tranzactiei in acest bloc. Blocul poate sa respinga intrarea tranzactiei in urma unor
conditii de blocare. in GPSS fiecare bloc are configurarea sa speciali. In asa mod bloc-schemele sunt
unificate.



Tranzactiile In GPSS (versiune DOS) pot avea pana la 100 parametri si pot avea de asemenea un
nivel de prioritate (128 nivele de prioritate). Fiecare tranzactie are numarul sau de identificare (acest
identificator nu este accesibil pentru utilizator ca si timpul de generare a tranzactiei). In procesul de
modelare parametrii si prioritatea pot fi unificate si valorile lor pot fi folosite de obiectele categoriei de
calcul s1 de asemenea de blocurile ce schimba directia de parcurgere a tranzactiilor.

Pentru a modela un sistem, el trebuie sa fie descris in termini GPSS. Programul ce dirijeaza cu:
parcurgerea tranzactiilor, schimbarea starilor obiectelor, culegerea statisticii se numeste simulator.
Dupa lansarea programului la executie, simulatorul genereaza tranzactii, exercitd parcurgerea lor prin
blocuri, indeplineste actiunile respective, indicate in blocuri. (Tranzactiile se misca din bloc in bloc
asemenea unor fluxuri). Orice schimbare a starii sistemului se numeste eveniment. Simulatorul fixeaza
timpul de aparitie a evenimentelor, prelucrandu-le dupa acest timp.

Pentru mentinerea corecta a consecutivitatii evenimentelor in timp, in sistemul modelat
functioneaza ceasul de sistem, care indica timpul de modelare. Indicatiile ceasului in orice moment de
timp se numeste timpul absolut al modelului. Timpul absolut nu poate fi schimbat de catre utilizator.
Exista la fel si timp relativ, care poate fi schimbat cu ajutorul unor cartele speciale.

GPSS functioneaza numai cu numere intregi si corespunzator timpul modelului poate primi
numai valori Intregi.

Unitatea de masura a timpului (sec., min., ord, an s.a.) se alege de catre utilizator. Simulatorul
insd lucreaza cu unitati conventionale (timpul modelului). Simulatorul nu analizeaza starea sistemului
in fiecare unitate de timp, dar schimba valoarea timpului absolut, egalandu-1 cu timpul celui mai
apropiat eveniment. Corespunzator timpul de modelare nu depinde de intervalul de timp in sistemul
real, dar depinde de numarul de evenimente prelucrate.

Lanturi in GPSS

In GPSS tranzactiile pot sa se afle in cteva lanturi (lanturile sunt echivalente cu listele). Cu toate
acestea exista 5 tipuri de lanturi de evenimente:
1. Lantul evenimentelor curente
2. Lantul evenimentelor viitoare
3. Lantul intreruperilor
4. Lantul tranzactiilor in pereche
5. Lantul utilizatorului
In lantul evenimentelor curente se afld tranzactiile cu timpul evenimentului egal cu timpul
modelului. Deservirea tranzactiilor in lantul evenimentelor curente se indeplineste conform prioritatii
tranzactiilor (cu cat este mai mare prioritatea, cu atat mai inainte ea se deserveste). Tranzactiile din
aceiasi clasa (cu aceiasi prioritate) sunt distribuite conform timpului de sosire a tranzactiei (cu cat mai
devreme a sosit cu atat mai aproape de inceputul cozii din clasa sa ea sta).

La deservirea tranzactiei simulatorul o misca inainte prin blocuri cat este posibil. La nimerirea ei
intr-un bloc cu conditii de blocare sau intr-un bloc cu retinere de timp, parcurgerea ei inceteaza, iar
simulatorul deserveste urmatoarea tranzactie.

In lantul evenimentelor viitoare sunt incluse acele tranzactii, ale ciror timp de declansare este
mai mare decat timpul curent al modelului. Ordinea de aranjare a tranzactiilor in acest lant este
conform timpului de declansare (prioritatea nu se ia in consideratie). Din lantul evenimentelor viitoare,
tranzactiile trec Tn lantul evenimentelor curente, cand le vine timpul.

Lantul utilizatorului contine acele tranzactii, care sunt extrase din model de catre utilizator.

In lantul de intreruperi se afl acele tranzactii, deservirea cirora a fost intrerupti. Aceste
tranzactii se includ in model dupa anularea intreruperii.

Lantul tranzactiilor in pereche contine acele tranzactii, ale caror parcurgere de mai departe este
imposibila din lipsa unei sau a mai multe tranzactii (in dependenta de blocul utilizat).

Sintaxa limbajului GPSS
Pentru a scrie un program in GPSS se folosesc literele latine [A..Z] si numerele [0..9], de
asemenea si simboluri speciale. Este de dorit ca programul sa fie scris intr-o format standard, care
consta din 3 campuri:



Céampul Pozitia
Etichetelor 2..6
Blocurilor 8..18
Operanzilor 19..73

Campul operanzilor permite descrierea pana la 8 operanzi. Pozifia operanzilor este notata cu
litere latine: A,B,C,D,E,F,G,H.

Operanzii se despart intre ei prin virgula (intrebuintarea spatiilor in acest scop este interzisd). La
absenta unui operand si prezenta informatiei dupa el, acesta este identificat prin virgula.

ABC GENERATE 100,,3
Dacd dupd operand nu este o altd informatie virgula se omite.
ABC GENERATE 100

De obicei GPSS foloseste numere intregi. Formatul numerelor poate fi cuvant (asa numar se
pastreaza in 4 octeti [2*'-1]) si semicuvant (2 octeti [2'°-1]).

Orice informatie In campul operanzilor dupa spatiu este primitd ca comentariu. Pentru inscrierea
comentariilor lungi este necesar ca in prima pozitie a randului sa fie inscris semnul “*”. In acest caz
randul in Intregime este socotit ca comentariu §i este ignorat de catre simulator.

Atribute numerice standard (ANS)

In GPSS fiecare obiect dispune de un sir de atribute, care descriu starea lui in momentul dat.
Atributele pot avea valori logice sau numerice. Atributele, care sunt accesibile de utilizator se numesc
standarde.

Tipul obiectului SNA Diapazonul Descrierea

Tranzactia P; 2%-1 Valoarea parametrului j
PR 0..127 Nivelul de prioritate
M1 2%-1 Timpul tranzactiei [C1-Tgg]
MP; 2’11 Timpul relativ al tranzactiei [C1-P;]

Blocul N; 271 Numdrul de intrari
W; 2151 Continutul curent
Dispozitivul F; 0sau 1l Starea: 0 — liber; 1 — ocupat
FC; 2°1-1 Numarul de intrari
FR; 0..999 Coeficientul de utilizare (in miimi)
FT; 2’1 Timpul mediu de utilizare de catre o
tranzactie
Echipamentul R; 2’11 Numarul de canale libere

multicanal S; 2’11 Continutul curent
SA; 2’11 Continutul mediu
SG; 2% Numarul de intrari
SR; 0..999 Coeficientul de utilizare (in miimi)
SM; 2% Continutul maximal
ST; 2’11 Timpul mediu de aflare a unei tranzactii in

echipamentul multicanal




Variabila BV; 0 sau 1 Valoarea variabilei booleene j
\% 2’1 Valoarea variabilei aritmetice j
Functia FN; 2%-1 Valoarea functiei j
Sirul de asteptare Q 2’11 Lungimea curentd a girului
QA 2311 Lungimea medie a sirului
QM,; 2°1-1 Lungimea maxima a girului
QC; 2% Numarul de intrari
Qz; 2% Numarul de tranzactii cu timpul de
retinere nul
QT; 2%1-1 Timpul mediu de aflare a tranzactiilor in sir
QX; 2’11 Timpul mediu de aflare a tranzactiilor in
sir cu exceptia celor cu timp nul
Tabela TB; 2°1-1 Valoarea medie a argumentului tabelei
TD; 2°-1 Devierea patraticd medie
TC; 2% Numarul de intrari
Celula X; 2%-1 Valoarea celulei j in format cuvant
XH; 2°-1 Valoarea celulei j in format semicuvant
Matricea de MX(a,b); 2% Valoarea elementului din linia a si
celule coloana b in format cuvant
MH(a,b); 2151 Valoarea elementului din linia a si
coloana b in format semicuvant
Lantul CA, 251 Continutul mediu
utilizatorului CH; 2151 Numarul curent de elemente in lang
CM,; 211 Numarul maximal de elemente in lant
CC; 2% Numarul de intrari
CT, 2°-1 Timpul mediu de aflare a unui element in
lant
Atribute de sistem Cl 2%-1 Timpul relativ al modelului
RN1..RNS8 {0.0000001 — Generatoare de numere aleatoare in
0.9999999} calitate de argument al functiei sau in alte
sau cazuri.
(0 - 999}

Cartele de control in GPSS

Cartelele de control in GPSS se folosesc pentru dirijarea cu procesul de modelare.
CARTELELE:

1. SIMULATE (fiird operanzi) — indica simulatorului la necesitatea de a rula modelul. In caz de
absenta a acestei cartele, dupa analiza sintacticd, simulatorul nu va rula procesul de modelare.

2. START A4,B,C,D — inica simulatorului ca toate datele sunt introduse si este nevoie sa se
starteze rularea modelului. Campul 4 indica simulatorului la valoarea care se atribuie contorului de
terminari. Procesul de modelare se opreste atunci cand acest contor are valoarea mai mica sau egald cu
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zero. Contorul de terminari este decrementat cu valoarea care este indicata in campul 4 al blocului
TERMINATE.
Ex. TERMINATE 1
START 200
(cand 200 de tranzactii vor intra in blocul TERMINATE, procesul modelarii va stopa).
Campul B este folosit pentru extragerea statisticii finale. Daca in cdmpul B este indicat NP (Not
Print), atunci nu se va extrage statistica finala.
Ex. GENERATE 200
TERMINATE 1
START 100,NP
Campul C este folosit pentru primirea statisticii intermediare. In el se indica intervalul de
extragere a statisticii. Continutul campului C se decrementeaza sincron cu decrementarea contorului de
termindri. Cand continutul cAmpului C este zero, atunci se extrage statistica intermediara, se
initializeaza valoarea lui inifiala si procesul continud. Este de dorit ca valoarea campului C sa fie
divizibila la continutul cdmpului 4. (N=1*K)
Ex. START 100,,20
Campul D indica la necesitatea de a extrage statistica lantului de evenimente curente, lantului de
evenimente viitoare, lantului de intreruperi si lantului utilizatorului. La o astfel de necesitate n
campul D se indica 1, in caz contrar, cAmpul D este vid.
START N,[NPL[K],[1]

3. RESET — In urma aplicirii acestei cartele in model, va fi stearsa toata statistica. Aceasti
carteld nu actioneaza asupra celulelor de memorie si matricelor de celule, asupra generatoarelor de
numere aleatorii si de asemenea nu elimina tranzactiile din model. Timpul modelului ramane
neschimbat. Este posibilitate de a folosi cartela in regim selectiv, indicand in cAmpurile operanzilor
obiectele, atributele carora nu trebuie sa fie schimbate.

Utilizare selectiva:

Ex. RESET F1,Q10-Q15

4. CLEAR - la aplicarea acestei cartele se anuleaza intreaga statistica, din model se elimina
toate tranzactiile, timpul modelului devine egal cu zero (C1=0), de asemenea sunt vidate toate celulele
si matricele de celule. Este posibila folosirea cartelei in regim selectiv, indicand in campul operanzilor
obiectele, parametrii carora trebuie sa fie salvati. (Cartela nu actioneaza asupra generatoarelor de
numere aleatorii).

Ex. CLEAR X10, X20-X25

5. JOB — Aceastd carteld se introduce intre doud modele ale unui utilizator. Ea indeplineste toate
functiile cartelei CLEAR, dar de asemenea ea mai sterge din memorie descrierea modelului si permite
rularea a mai multe modele concomitent. Cartela JOB instaleaza generatoarele de numere aleatorii in
stare initiala.

6. END — indica simulatorului la sfarsitul problemelor introduse.

Metode de adresare in GPSS

Exista 2 tipuri de adresari In GPSS: directa si indirecta.

Adresarea directa — adresarea la un obiect concret. Ea este posibila prin adresarea la numarul sau
la numele obiectului.

Ex. SEIZE 1 ;ocupa dispozitivul nr.1

Numele sau eticheta poate consta din 5 simboluri, dar nu mai putin de 3, care trebuie sa fie litere.
La adresarea la un ANS numele lui se separa prin semnul §.

Ex. FNSEXPON
Pentru ANS numerice separatorul nu se indica (FN1).



Adresarea indirecta se foloseste atunci, cand este nevoie adresarea la un bloc fata de alt bloc cu
etichetd. De asemenea este posibild adresarea la blocul curent.

Ex. TRANSFER ,*+3 ;transferul tranzactiei din blocul curent in al 3-ea dupa el.

In GPSS este posibila adresarea obiectelor cu ajutorul parametrilor tranzactiilor. in acest caz in
loc de numarul sau numele obiectului se indicd ori P; ori *j.

Adresarea la parametrii tranzactiilor:

*n
{ , pentru adresare directa
pn

{p *n, pentru adresare indirecta

Pentru primul caz adresarea se face la parametrul cu numarul # al tranzactiei, iar in al doilea — la
parametrul cu numarul, indicat in valoarea parametrului #.

Ex. Valoarea parametrilor tranzactiei este: P5=8 si P&=10
SEIZE PS5 (sau *5) ;adr. directd — simuleaza ocuparea dispozitivului nr.8
SEIZE P*5 ;adr. indirecta — tranzactia ocupa dispozitivul nr.10
Variabile in GPSS

In GPSS exista 3 tipuri de variabile:
1. Aritmetice

2. Aritmetice cu virgula flotanta

3. Booleene

1) Variabilele aritmetice prezintd o reuniune aritmetica ale valorilor diferitor ANS. Descrierea
variabilei se face prin intermediul unei cartele speciale In formatul urmator:

<eticheta> VARIABLE <expresie aritmetica>

Ex. VAR1 VARIABLE Q9+3+FNSLINE
Valoarea variabilei VAR este calculata in felul urmator: lungimea curenta a sirului nr.9+3+valoarea
functiei LINE.

Adresarea la functiile aritmetice se face cu ajutorul ANS-ul V; dupa nume sau numar. Adresarea
la variabila din Ex. precedent se face astfel: V§VARI. Este posibila si adresarea indirecta. (Ex.V*2)

In GPSS exista 5 operatii aritmetice:

“+” — adunarea algebrica;

“-” — scaderea algebrica;

“*”(alte versiuni “#”) — Inmultirea algebrica;

“/” —impartirea algebrica (partea fractionara se omite);

“@” — impartirea dupa modul (restul de la impartire)[10@7=3];

Pana la indeplinirea oricarei operatii, este calculata, in caz de necesitate, valoarea oricarui
element (daca este ANS) si se ia partea lui intreagd. La descrierea expresiei este posibild utilizarea
parantezelor. Este posibila, de asemenea, o alta descriere a variabilei in procesul de modelare (rulare).

2) Variabilele cu virgula flotantd sunt analogice cu cele aritmetice cu exceptia ca Inainte de
indeplinire a operatiei, $i pe parcursul calculdrii expresiei, partea fractionara nu se omite. (Partea
fractionara se omite numai la valoarea finald a variabilei). Rezultatele intermediare de asemenea nu se
schimba.

Descrierea acestui tip de variabile este analogica cu cea a variabilelor aritmetice simple, cu
exceptia ca in cdmpul blocurilor se scrie FVARIABLE. Adresarea se face la fel prin ANS-ul V; si
numele sau numarul ei trebuie sa fie diferit de cel al variabilei aritmetice simple.

Ex. VAR1 VARIABLE 10*(11/3)

FVAR]1 FVARIABLE 10*(11/3)
de unde reiese ca: VSVAR1=30, iar VSFVAR1=36
Impartirea dupa modul pentru variabilele cu virguld flotanta este imposibila.

3) Variabilele booleene prezinta o expresie logica, alcatuita din diferite ANS. Descrierea este

analogicd cu cea a variabilelor aritmetice, cu exceptia ca in campul blocurilor se scrie BVARIABLE.



La prelucrarea variabilelor booleene simulatorul verifica una sau cateva conditii (rezultatul poate fi 1
sau 0).
Este posibila utilizarea a 3 operatori pentru acest tip de variabile:
1. Logici
2. Conditionali
3. Booleeni
1) Operatorii logici sunt legati cu starile obiectelor din GPSS. Este posibila utilizarea urmatorilor
operatori:

FU,(F,) 1 — dispozitivul este ocupat
0 — dispozitivul este liber
DISPOZITIVE FNU, 0 — dispozitivul este ocupat
1 — dispozitivul este liber
FI, 1 — dispozitivul prelucreaza o intrerupere
0 —in caz contrar
SF, 1 — echipamentul este ocupat
(nu sunt canale libere)
ECHIPAMENTE 0 — 1n caz contrar (existd macar 1 canal liber)
MULTICANAL SNF, inversul lui SF,
(EM) SE, 1 — echipamentul este vid
0 — in caz contrar (existd macar 1 canal ocupat)
SNE, inversul lui SE,
LR, 1 — cheia logica este resetata
CHEI LOGICE 0 — cheia nu este resetatd
LS, 0 — cheia logica este resetata

1 — cheia nu este resetata

Ex. LOGV BVARIABLE SF$SMEM
LOGV=1 atunci cand toate canalele EM MEM sunt ocupate si 0 — in caz contrar.
2) Operatorii conditionali sunt folositi pentru compararea algebrica si sunt scrisi In ghilimele
unare:
‘G’ (Greater) — mai mare (>).
‘L” (Less) — mai mic (<).
‘E’ (Equal) —egal (=).
‘GE’ (Greater or Equal)— mai mare sau egal (>).
‘LE’ (Less or Equal) — mai mic sau egal (<).
‘NE’ (Not Equal) — diferit (#).
Ex. LVAR BVARIABLE V$VARI’G’10
atunci BVSLVAR=1 atunci cand VE§VAR1>10 si BVSLVAR=0 atunci cand VSVAR1<10.
3) Pentru operatorii booleeni sunt posibile 2 operatii:
“+”(alte versiuni ‘OR”) — operatia logica SAU
“*”(alte versiuni ‘AND’) — operatia logica SI
Adresarea variabilelor booleene se face cu ajutorul ANS-lui BV;, unde numele sau numarul lor
poate sa corespunda cu cel al celor aritmetice.
Ex. LIBER BVARIABLE F1’AND’F2
Variabila LIBER determina starea a 2 dispozitive si BVSLIBER=0 cand macar un dispozitiv este
liber, iar BVSLIBER=1 cand ambele dispozitive sunt ocupate.

Functii in GPSS

Ca argument al functiei poate servi orice ANS, inclusiv si o altd functie. In GPSS este folositi
metoda tabelara de definire a functiei si anume cu ajutorul unor perechi de numere ce determina
abscisa si valoarea functiei (coordonata unui punct din functie). Exista 5 tipuri de functii:

1. Functie numerica continua (C);



Functie numerica discreta (D);
Functie numerica tabulara (L);
Functie atributiva discreta (E);

5. Functie atributiva tabulara (M);

Descrierea functiei se face in modul urmator:

<eticheta> FUNCTION A,B
Campul A contine argumentul functiei, iar B — tipul si numarul de puncte ce descriu functia data.

In randul, ce urmeaza dupi cartela FUNCTION, incepand cu prima pozitie sunt descrise punctele
functiei, de catre abscisa si valoarea functiei separate prin virgula. Punctele se separa prin “/”. Valorile
absciselor, in descrierea functiei, trebuie sa fie aranjate in ordine crescatoare.

Ex.

FUN FUNCTION P3,D5

1,15/5,10/6,6/9,0/11,50
Argumentul si valoarea functiei pot si primeasci atét valori intregi cét si fractionare. In momentul
adresarii la functie partea intreaga se omite.

Ex.

FUNC FUNCTION P3,C3

0,1/0.5,1.75/1,3.89
Adresarea la functie se indeplineste prin ANS FN; sau FN$<nume>.

1) Functia numerica continua (in cAmpul B se indica litera C). Pentru aceste functii in intervalele
ei de definire se face o interpolare liniara intre punctele corespunzatoare. Functia continua da
posibilitate de a aproxima orice functie cunoscutd. La nimerirea argumentului in afara intervalului
definit, extrapolarea nu se face si functia primeste valoare de la capatul corespunzator al intervalului.

Ex. EXC FUNCTION RN1,C3

0,1/.5,5/1,3

Sl N

2) Functia numerica discreta (in campul B se indica litera D). Aceste functii presupun aceeasi
valoare a functiei FN;=Y; pe intervalul (Xi., X;). Interpolarea nu se face, valoarea functiei pe un
interval este egala cu valoarea ei la capatul drept a intervalului. Pentru cazul dat nu se admite ca
valorile functiei sa fie descrise de numere fractionare.

Ex. EXC FUNCTION RN1,C3

0,1/.5,5/1,3
5
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3) Functia numerica tabulara (in campul B se indica litera L). Daca valoarea argumentului este
1,2,3,4 ... N (adica numere naturale), atunci asa functii pot fi descrise ca tabelare (aceasta face
economie de timp de calculator). La nimerirea argumentului in afara intervalului [1, N] simulatorul va
da un mesaj de eroare [OVERFLOW].

Ex. Descrierea unei functii pe intervalul [1,10]

FUNL FUNCTION P1,L10

1,2/2,3/3,2/4,2/5,5/6,5/7,3/8,3/9,3/10,3

3) Functia atributiva discreta (in campul B se indica litera E). Valorile acestei functii sunt SNA.
Functiile atributive discrete sunt asemanatoare cu cele numerice discrete.

Ex. FUNE FUNCTION P10,E3

1,Q10/3,C1/10,Q3

4) Functia atributiva tabulara (in cAmpul B se indica litera M). Valorile acestei functii sunt SNA.
Functiile atributive tabulare sunt asemanatoare cu cele numerice tabulare.

Ex. FUNM FUNCTION P1,M3

1,X1/2,S34/3,Q15

Blocuri
Notiuni generale.
In urma intrarii unei tranzactii intr-un bloc pot avea loc urmatoarele actiuni:
1. Generarea sau eliminarea tranzactiilor.
Blocurile GENERATE si SPLIT genereaza tranzactii (in blocul GENERATE tranzactiile nu intrd).
Blocurile TERMINATE si ASSEMBLE elimina tranzactiile din model.
2. Schimbarea atributelor obiectelor.
Este posibild schimbarea atributelor urmatoarelor obiecte:
a) ale tranzactiei ce a intrat in blocul dat
b) ale altor tranzactii
c) ale altor obiecte GPSS
3. Retinerea tranzactiei pe decursul unui interval indicat.

Regulile de baza in descrierea blocurilor.
In campurile blocurilor pot fi scrise urmatoarele inregistrari:

ANS; —indicd ANS a unui obiect. Ex.: S10
ANS*n  — adresarea indirecta a obiectelor S*10
C — constanta

Pn — parametru

P*n — parametru (adresare indirecta)
Cuvinte cheie — BOTH, ALL s.a.

Str — nume din simboluri (caractere).

Formatul de scriere este urmatorul:
<eticheta> DEN_BLOC AB,C,.D,E.F,G

Blocuri ce opereaza cu blocuri.
1. Blocul CHANGE - permite de a schimba blocurile in procesul de rulare a modelului. Blocul
din campul A este schimbat cu blocul indicat in cAmpul B.

Formatul:
CHANGE A B

C C
ANS i ANSJ.
ANS*n ANS*n
*n *n
Str Str

Ex.

5 ASSIGN 6,V5



30 SAVEVALUE 1,FN4

60 GHANGE 5,30

2. Blocul EXECUTE permite executarea a orisicarui bloc fard a schimba ordinea de parcurgere a
tranzactiilor. Dupa executarea in blocul indicat tranzactia trece in urmatorul bloc dupa blocul
EXECUTE.

Formatul:

EXECUTE A

C

ANSj
ANS*n
*n

Str

Generarea si eliminarea tranzactiilor.
1. Blocul GENERATE este blocul de baza de introducere a tranzactiilor in model. Nici intr-un
camp al acestui bloc nu se permite adresarea indirecta.
Formatul:
GENERATE A B C D E F G

s v Hiws, s |4 191

Campul A este timpul mediu dintre tranzactiile generate. Campul B este modificatorul timpului
dintre tranzactii si poate fi de 2 tipuri: interval sau functie. Modificatorul interval se foloseste atunci
cand timpul de generare a tranzactiilor este distribuit uniform intr-un interval dat. Observatie: B<=A.
In cazul acesta in Campul B se indica o constanti sau un oricare ANS(in afara de FN;).

Ex. GENERATE 10,2 ; adica distribuirea timpului este in intervalul [8,12].

Modificatorul functie este folosit cand timpul de generare nu este uniform, dar este distribuit
conform unei legi. In acest caz pentru determinarea timpului concret a valorii timpului, continutul
campului A se inmulteste la conginutul campului B. Functia trebuie sa fie descrisa anterior (prin cartela
FUNCTION). De regula functia in acest caz are ca argument un generator de numere aleatoare. in
momentul adresari la functie, simulatorul calcula valoarea ei si o inmulteste cu continutul din campul
A.

Ex. GENERATE 10,FNSMYFUN

Campul C este intarzierea initiald. Acesta indica intervalul de timp dupa care vor Incepe a se
genera tranzactii. Campul D va indica numarul de tranzactii care vor fi generate In model. Daca
campul D este vid, atunci numarul de tranzactii generate este infinit. Campul E arata care este
prioritatea tranzactiilor generate. C=0..127. Implicit prioritatea tranzactiilor este nuld. Campul F indica
numadrul de parametri ce vor caracteriza tranzactia. C=0..100. Implicit numarul de parametri este egal
cu 12.S1 campul G arata formatul parametrilor. Implicit este F (cuvant de 32 biti), iar dupa dorinta
putem indica H (semicuvant de 16 biti).

Ex. GENERATE  X3,FNSMYFUN,8,1000

2. Blocul TERMINATE este destinat pentru eliminarea tranzactiilor din model. Campul A indica
numarul de unitati care se vor decrementa din contorul de terminari la intrarea fiecarei tranzactii in
acest bloc.

Formatul:

TERMINATE A

C
ANS;
ANS*n
*n
In model pot fi un numir nelimitat de blocuri terminate.
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Dirijarea timpului de modelare.

1. Blocul ADVANCE simuleazi retinerea tranzactiei in model. In cAmpul A este indicat timpul
mediu de retinere a tranzactiei si campul B este modificatorul acestui timp. Sensul modificatorul este
ca si in cazul blocului GENERATE.

Formatul:
ADVANCE A B
C C
ANSj ANSj sau FNJ-
ANS*n| |ANS*n FN*n
*n *n

Observatie: Constantele nu pot depasi valoarea C<=999999. Acest bloc poate sa prelucreze in
paralel mai multe tranzactii.

Dispozitive si blocurile lor corespunzitoare.

Dispozitivele sunt folosite pentru simularea functionarii echipamentelor cu un canal de deservire.
Corespunzitor in dispozitiv se poate afla doar o singura tranzactie.

1. Blocul SEIZE este folosit pentru simularea ocuparii dispozitivului de o tranzactie. In caz daca
dispozitivul este ocupat inaintea acestui bloc se creeaza un sir de asteptare. In cazul sosiri unei
tranzactii cu prioritate mai mare, tranzactia care se afla n acest bloc va fi deservita pana la capat, iar
dupa eliberarea dispozitivului din sirul de asteptare va fi deservita acea tranzactie care are prioritate
mai mare. Restul vor fi deservite in dependenta de timpul lor de sosire.

Formatul:

SEIZE A

C
ANS,;
ANS*n
*n
Str
2. Blocul RELEASE se utilizeaza pentru a simula eliberarea dispozitivului de catre tranzactia
care la ocupat. Eliberare se infaptuieste in momentul intrdrii tranzactiei in blocul dat. Acest bloc nu
retine niciodata tranzactia la intrare.
Formatul:
RELEASE A

C

ANS;
ANS*n
*n

Str

Dispozitivul trebuie sa fie eliberat de acea tranzactie care 1-a ocupat, in caz contrar simulatorul
va da eroare.

3. Blocul PREEMPT indeplineste o functie asemanatoare cu a blocului SEIZE cu exceptia ca
tranzactia care intra in acest bloc, poate, in caz de necesitate, sd intrerupa deservirea tranzactiei care
deja a ocupat dispozitivul dat, dupa prioritate si in continuare sa fie deservita ea insasi de catre
dispozitiv. Tranzactia care a intrerupt dispozitivul dat nu poate sd intrerupa, in acelasi timp, alt
dispozitiv. Daca dispozitivul nu este ocupat sau intrerupt atunci PREEMPT functioneaza la fel ca si
blocul SEIZE. Daca dispozitivul este intrerupt de o tranzactie cu aceeasi prioritate, atunci inaintea lui
se creeaza un sir de asteptare pentru intreruperi de aceiasi clasa.

Daca se doreste ca blocul PREEMPT sa functioneze la fel ca blocul SEIZE atunci el are
urmatorul format.

PREEMPT A

C

ANSj
ANS*n
*n

Str 11



in alt caz,

PREEMPT A B C D E
C C C
ANs, | PR [ans. | |ans, | [RE]
ANS*n ANS*n}+ |ANS*n
*n *n *n
Str Str

Una din cele mai importante functii ale blocului PREEMPT este posibilitatea de a intrerupe
deservirea tranzactiei de o tranzactie cu prioritate mai inalta. Pentru folosirea acestui regim (prioritar)
se indica in campul B ANS-ul PR. In acest regim tranzactia cu prioritate » poate fi intrerupti de o
tranzactie cu prioritate mai mare decat n. In cdmpul C se indicd numirul (numele) blocului unde va fi
transmisa tranzactia Intrerupd, care in continuare va pretinde la acest dispozitiv. Daca in campul C nu
este indicat nimic, atunci tranzactia este inclusa in lantul de intreruperi. in cAmpul D poate fi scris un
ANS (constantd) valoarea caruia determind numarul parametrului a tranzactiei intrerupte in care se va
scrie timpul ramas pentru deservire in acest dispozitiv. In cAmpul E se poate indica RE ce inseamna ca
tranzactia intrerupta in continuare nu va pretinde la dispozitivul dat. Este necesar de semnificat ca daca
campul B este vid atunci celelalte ce urmeaza dupa el sunt ignorate.

4. Blocul RETURN este folosit pentru simularea anularii intreruperii de pe dispozitivul intrerupt.
Este analogul blocului RELEASE.

Formatul:

RETURN A

C

ANS i
ANS*n
*n

Str

Echipamente multicanal (EM). Notiuni generale

Obiectele din tipul EM de obicei sunt folosite pentru simularea functionarii dispozitivelor cu
deservire paraleld (de ex. memoria PC). Dispozitivele de acest tip sunt caracterizate de marime si pot
paralel deservi un numar determinat de tranzactii fiecare din ele ocupand un numar oarecare de canale.
EM blocheaza intrarea tranzactiilor, in caz de absenta a canalelor libere sau neajuns de canale.

Statistica finala contine urmatoarele caracteristici pentru EM:

e numarul mediu de canale ocupate;

e coeficientul de utilizare a EM;

e numarul de intrari in EM;

e timpul mediu de retinere a unei tranzactii in EM;

e continutul EM in momentul de sfarsire a simularii;

e continutul maximal;

(EM detin de 7 ANS si 4 operatori logici)

Marimea oricarui EM trebuie sa fie descris inaintea procesului de simulare. La absenta descrierii
se va lua marimea lui maxim posibila (2°!-1 de canale). Descrierea se infaptuieste prin intermediul
cartelet STORAGE. Sunt posibile 2 formate ale acestei cartele:

a) <eticheta> STORAGE N
unde eticheta este numele EM, iar N este un numar ce indica numarul de canale.

Ex. MEM STORAGE 256

b) in acest caz campul etichetei este vid, campul blocurilor contine cartela STORAGE, iar
campul operanzilor contine descrierea EM. In acest caz, printr-o cartela se pot descrie mai multe EM
despartite prin “/”.

Ex. STORAGE S$SMEM,256
Pentru descrierea a mai multe EM cu aceiasi marime ele se despart prin “-”.
Ex. STORAGE S$MEM,256/S1-S5,100

Blocurile ce functioneaza cu EM sunt:
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1. Blocul ENTER simuleaza ocuparea a unui sau a mai multe canale la intrarea in acest bloc a
tranzactiei. Detine de proprietatea de a se bloca la neajunsul de canale libere. Campul A indicd numele
sau numarului EM, iar campul B — numarul de canale pe care le ocupa tranzactia intrand in acest bloc
(implicit se ocupa un canal).

Formatul:
ENTER A B
C C
ANS,; ANS,;
ANS*n ANS*n
*n *n
Str
Ex. ENTER 5 ;a ocupa un canal din EM nr.5
ENTER *6,10 ;a ocupa 10 canale din EM indicat in P6 (parametru 6)
ENTER 1LR1 ;a umple EM (R1 — numarul de canale libere)

2. Blocul LEAVE este folosit pentru eliberarea unui numar dat de canale. Campurile A si B sunt
analogice blocului ENTER. Niciodata nu refuza tranzactiei la intrare.

Formatul:
LEAVE A B
C C
ANS i ANS i
ANS*n ANS*n
*n *n
Str

Implicit se elibereaza un canal. Daca continutul campului B este mai mare decat continutul
curent al EM atunci va apdrea eroare. Continutul curent S; al EM se micsoreaza cu marimea din
campul B, la intrarea tranzactiei in blocul LEAVE, iar R;se mareste cu aceastd marime.

Si=Si-[B], R;=Ri+[B]

Ex. LEAVE 5 ;aelibera un canal din EM nr.5
LEAVE *6,10 ;a elibera 10 canale din EM indicat in P6 (parametru 6)
LEAVE 1,S1 ;aelibera deplin EM (S1 — numarul de canale ocupate)

Cel mai simplu exemplu de sistem multiprocesor cu memorie comuna:

MEMORIE
Procesor Procesor Procesor
SIMULATE
RND FUNCTION RN2,D3
0.333,1/.667,2/1,3
MEM STORAGE 512
GENERATE 100,10
ASSIGN 1,LFNSRND
ENTER MEM
SEIZE P1

ADVANCE 230,30
RELEASE P1

LEAVE MEM
TERMINATE 1
START 1000

END

13



Blocurile categoriei de statistica.

Siruri de asteptare si blocurile lor corespunzatoare. Notiuni generale.

Obiectele de tipul sir de asteptare sunt folosite pentru culegerea statisticii despre cozile care apar
in sistemul modelat in rezultatul diferitor conditii de blocare. In statistica extrasi de catre simulator
putem distinge:

¢ lungimea medie a cozii;
numarul de intrari in coada;
numarul de intrari fara retineri;
timpul mediu de retinere a unei tranzactii in coada;
timpul mediu de retinere a unei tranzactii in coada luand in consideratie cele fara retinerti;
(fara ele)
¢ lungimea curentd si maximala a cozii;

1. Blocul QUEUE este folosit pentru inregistrarea intririi tranzactiei in coada. In campul A se
indicd numele (numarul) cozii, iar in campul B — numarul de locuri (unitati) pe care le ocupa
tranzactia in sirul de asteptare. (Implicit sirul se incrementeaza cu o unitate).

Formatul:
QUEUE A B
C C
ANS i ANS i
ANS*n ANS*n
*n *n
Str

Blocul QUEUE nu refuza niciodata tranzactiei la intrare. De obicei dupa el stau blocuri cu
caracteristici de blocare (ca SEIZE, PREEMPT, ENTER s.a.).Tranzactia poate simultan sa se afle in
cateva siruri.

Ex. QUEUE 3

QUEUE *1,P3

2. Blocul DEPART decrementeaza lungimea sirului de asteptare indicat in cAmpul A cu numarul

de unitdti indicat in campul B.

Formatul:
DEPART A B
C C
ANS i ANS i
ANS*n ANS*n
*n *n
Str
Continutul caAmpului B trebuie totdeauna sa fie mai mic decat lungimea curenta a cozii.
Ex. DEPART QUE

Tabele. Notiuni generale.
Tabelele sunt folosite pentru primirea functiilor de repartitie a argumentului dat, care poate
orisicare ANS. Statistica de baza reprezentata de tabele este urmatoarea:
e suma valorilor argumentului, introduse in tabel dupa ultima activare a cartelei CLEAR sau
RESET;
e numarul de intrari In tabela;
e valoarea medie a argumentului, care se calculeaza ca suma a tuturor valorilor, Impartita la
numarul de intrari;
e devierea patraticd medie a argumentului;
e valoarea medie a argumentului in ultimul interval.
Intervalul tabelei in statistica consta din urmatoarele:
1. limita de sus a intervalului;
2. numarul de nimeriri in interval;
3. procentajul e nimerire in interval;
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4. numarul sumar de valori mai mici sau egale cu limita de sus a intervalului;
5. numadrul sumar de valori mai mari decat limita de sus a intervalului.
Cartela TABLE este folosita pentru descrierea unei tabele. Aceasta cartela are un sir de campuri:

Formatul;

<eticheta> TABLE A B C D [E]
C [c] [c] [c] [c]
ANSj
ANS*n
*n

unde campul A este argumentul tabelei, B — limita de jos a intervalului, C — pasul intervalului,
D — numarul de intervale. [Pentru regimul RT se foloseste de asemenea campul E care reda intervalul
de tabulare].

Tabelele pot functiona in regim de diferentiere care este determinat de semnul minus dupa
argument. In acest caz in tabelad nu se include valoarea absoluti a argumentului, dar diferenta dintre
valoarea curenta si precedenta. La prima nimerire in interval in tabela nu se include nimic, se
memoreaza doar valoarea argumentului.

Existd 3 regimuri speciale de functionare a acestei cartele: IA, RT, QTABLE. Pentru folosirea
lor, in cAmpul argumentului se scrie mnemonica corespunzatoare regimului.

Ex. XTIME TABLE M1,0,10,100

Blocul TABULATE. Valoarea argumentului tabelei se introduce in ea de fiecare data cand
tranzactia intrd in blocul TABULATE. Numele tabelei se indica in cAmpul A. in cdmpul B se indica
numarul de unitati care va incrementa contorul de nimerire in intervalul argumentului (implicit este 1).

Formatul:
TABULATE A B
C C
ANS i ANS i
ANS*n ANS*n
*n *n
Ex. TABULATE XTIME

Regimuri speciale de functionare a tabelelor

Regimul IA (Inter Arival) este folosit pentru evaluarea distributiei intervalelor de timp dintre
tranzactii intr-un punct anumit al modelului. In acest caz, la nimerirea tranzactiei in blocul
TABULATE se fixeaza timpul absolut al modelului si din el se scade timpul de sosire a tranzactiei
precedente. Rezultatul primit se include in tabela.

Ex. DISP TABLE 1A,0,100,10

Regimul RT (Rate) este folosit pentru evaluarea distribuirii intensitatii (ratei) sosirii tranzactiilor
intr-un punct anumit al modelului. Pentru folosirea lui, in cAmpul argumentului se indicd mnemonica
RT, iar blocul TABULATE in punctul din model care ne intereseaza. Acest regim necesitd includerea
campului E, care indica intervalul de timp in care se va masura rata.

Regimul QTABLE permite de a evalua regula de distribuire a timpului de aflare a tranzactiilor in
sirul de asteptare. De obicei, fara acest regim, aceasta se face in felul urmator:

TAB TABLE MP2.,0,5,40
MARK 2
QUEUE 8
SEIZE 3
DEPART 8

TABULATE  TAB
iar in folosind regimul QTABLE aceasta ar fi astfel:
TAB QTABLE 8,0,5,40
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QUEUE 8
SEIZE 3
DEPART 8
TABULATE TAB

Blocuri, care schimba directia de miscare a tranzactiilor
1. Blocul TRANSFER este mijlocul de baza pentru schimbarea directiei e miscare a tranzactiei.
Este posibila functionarea lui in 9 regimuri, care se indicd in campul A:

Regimul Campul A
Neconditionat Vid
Statistic .numar din 3 cifre
BOTH BOTH
ALL ALL
PICK PICK
Functie FN
Parametric P
Subprogram SBR
SIM SIM

Campul A indica regimul acestui bloc, iar B si C indica la blocurile posibile de transfer a
tranzactiilor.

1.1. Regimul neconditionat. Tranzactia care intra in acest bloc va fi transmis blocului indicat in
campul B (campul C nu se utilizeaza in acest regim).

Ex. TRANSFER NEXT

1.2. Regimul statistic. Valoarea argumentului, care urmeaza dupa punct (pana la 3 cifre), indica
ce parte din tranzactii vor fi transferate in blocul indicat in campul C. Cealalta parte din ele vor fi
transferate in blocul din campul B. Daca campul B este vid, atunci partea aceasta (care-i corespunde
campului B) se transfera urmatorului bloc ce se afla dupa blocul TRANSFER. In acest regim este
posibila adresarea indirecta. Inregistrarea de tipul .*n indica ci aceasta probabilitate se afla in
parametrul n a tranzactiei.

In GPSS proportia (partea de tranzactii) poate fi atribuiti cu ajutorul oricarui ANS. La calcularea
ANS-lui, pot aparea 3 cazuri. Fie X valoarea ANS-lui. Atunci avem:

a) X<=0

b) 0<=X<1000

c) X>=1000

In cazul a) tranzactia care intra in acest bloc este transmisa blocului indicat in cAmpul B.

In cazul b) X determina partea ce se transmite.

In cazul ¢) tranzactia va trece in blocul indicat in C.

Ex. TRANSFER 333,11,25 ;33.3% din tranzactii trec in blocul 25, iar 66.7% in 11.

TRANSFER .X10,BLOC1,BLOC3

1.3. Regimul BOTH. in acest regim fiecare tranzactie care intra in blocul TRANSFER va incerca
sa treaca in blocul indicat in campul B. Daca incercarea a avut esec (intrarea in bloc este blocata), se va
produce o incercare de a intra in blocul indicat in campul C. In caz de refuz, tranzactia va ramane in
blocul TRANSFER si va incerca sa iasa din el (in aceeasi modalitate) dupa schimbarea urmatoare a
timpului modelului.

Ex. TRANSFER BOTH,BLOC1,TERM

1.4. Regimul ALL. Orice tranzactie ce nimereste in blocul TRANSFER, mai intai incearca sa
treaca in blocul (fie ca are numarul N) indicat in cAmpul B. In caz de refuz, tranzactia va incerca
consecutiv sa treaca in blocurile N+M, N+2*M, pana la L, unde M este pasul ce se indica in campul D,
iar L este numarul blocului ce se indicd in cadmpul C. In acest caz (L-N) este divizibil la M; L>N;
L=i*M+N. In caz de refuz in toate directiile, tranzactia riméane in lantul evenimentelor curente pani la
aparitia conditiilor de transfer. In acest regim nu se permite utilizarea adresarii indirecte si a atributelor
ANS in campurile B,C,D.

Ex. TRANSFER

TRANSFER

ALL,60,120,10
ALLNEXTI,NEXT2,5
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1.5. Regimul PICK. Din consecutivitatea blocurilor cu numerele N, N+1,N+2...,N+i, M, Tn mod
aleator se alege blocul pentru transferarea tranzactiei. N este numarul blocului din campul B, M este
numarul din campul C. Probabilitatea de a alege unul din aceste blocuri este aceeasi. p=1/(M-N+1)
Observatie: Tranzactia va incerca sa treacd numai in blocul selectat (ce s-a calculat). In urma refuzului
in acel bloc, tranzactia va ramane in blocul TRANSFER pana la deblocarea acestei directii.

Ex. TRANSFER PICK,15,19

1.6. Regimul functie. In acest regim simulatorul calculeaza valoarea functiei, numele cireia este
indicat in cdmpul B si arunca partea ei fractionara. Pentru determinarea numarului blocului unde va fi
transferati tranzactia, valoarea obtinuti a functiei se aduni la valoarea indicat in cAmpul C. In caz de
blocare, tranzactia raimane in blocul TRANSFER, asteptand conditiile necesare.

Ex. TRANSFER FN,15,*5 ;Numarul blocului va fi egal cu FN15+P5.

1.7. Regimul parametric. In cAmpul A se scrie “P”. Valoarea argumentului din cAmpul B a
blocului TRANSFER 1n acest caz se interpreteaza ca numarul parametrului ce intra in acest bloc.
Pentru determinarea numarului blocului unde va fi transferata tranzactia se aduna valoarea acestui
parametru cu argumentul din campul C.

Ex. TRANSFER P,5,FN15 ;Numarul blocului va fi egal cu P5+FN15.

1.8. Regimul subprogram. In campul A se scrie “SBR”. Tranzactia care intra in blocul
TRANSFER 1n acest regim Incearca sa treaca in blocul indicat in caAmpul B. Valoarea campului C se
interpreteaza ca numar al parametrului, in care automat se va scrie numarul de ordine a blocului
TRANSFER. Acest regim, de obicei, se foloseste ca transfer la un subprogram care se incepe din
pozitia indicata in campul B.

Ex. TRANSFER SBR,NEXT,10

<textul subprogramului>
TRANSFER P,10,1
1.9. Regimul SIM. In acest regim miscarea tranzactiei va fi intrerupta din cauza conectarii
indicatorului de retinere. Acest indicator se va afla in stare conectatd pana la indeplinirea anumitor
conditii.

2. Blocul LOOP este folosit pentru organizarea ciclurilor (buclelor) in GPSS. In calitate de
contor al numarului de cicluri poate fi folosit orice parametru al tranzactiei. Acest bloc niciodatd nu da
refuz tranzactiei care intra in el. Simulatorul calculeaza valoarea parametrului tranzactiei, indicat in
campul A, la intrarea ei in blocul LOOP. Aceasta valoare se decrementeaza cu o unitate si este
atribuitd din nou parametrului dat. in GPSS. In calitate de contor al numarului de cicluri poate fi
folosit orice parametru al tranzactiei. Acest bloc niciodatd nu da refuz tranzactiei care intra in el.
Simulatorul calculeaza valoarea parametrului tranzactiei, indicat in campul A, la intrarea ei in blocul
LOQOP. Aceastd valoare se decrementeaza cu o unitate si este atribuita din nou parametrului dat. Astfel
tranzactia este transmisa blocului indicat in campul B, dar numai in cazul cand aceasta valoare este
diferita de zero, in caz contrar tranzactia va trece in blocul urmator.

Formatul:
LOOP A B
C C
ANS i ANS i
ANS*n ANS*n
*n *n
Str
Ex. LOOP 5,ADRI1

3. Blocul TEST indica numarul blocului urmator pentru transferul tranzactiei in cazul indeplinirii
sau neindeplinirii a anumitor conditii. Blocul TEST analizeaza relatia algebrica dintre doud ANS care
sunt indicate in cAmpurile A si B. Relatia se reda prin mnemonica: G,L,E,NE,GE,LE care se includ
implicit dupa blocul TEST. Blocul lucreaza in doua regimuri: cu intrare conditionata si neconditionata.
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In regimul cu intrare neconditionati (este prezent cimpul C), tranzactia nu se retine niciodati la
intrare. Daca conditia se indeplineste, tranzactia trece in urmatorul bloc dupa TEST, iar in caz contrar
in blocul indicat in campul C.

In regimul cu intrare conditionata (cAmpul C este vid), tranzactia nu poate intra in blocul TEST
pana cand nu se va indeplini conditia data. Daca conditia se indeplineste, tranzactia va trece in blocul
ce urmeaza blocului TEST.

Formatul:
TEST cond A B C
E C C C
NE ANS i ANS i ANS i
G ANS*n[ ]ANS*n| {ANS*n
GE[ |*n *n *n
L Str
LE
Ex. TEST L C1,1000

4. Blocul GATE ca si blocul TEST permite schimbarea directiei de miscare a tranzactiei in
dependenta de 12 atribute logice (relatii). Aceasta relatie se scrie implicit dupa GATE. Numarul
obiectului verificat este indicat in cAmpul A. Acest bloc ca si precedentul are doua regimuri de
functionare la intrare (adresa alternativa de transfer se indica in campul B).

Mnemonica atributelor logice:

pentru dispozitive si echipamente multicanal(EM):

e U —dispozitiv ocupat; e SE—EM vid (Si=0);

e NU — dispozitiv liber; e SNE — EM nu este vid;
e [ —dispozitiv intrerupt; e SF—EM plin (R=0);

e NI — dispozitiv neintrerupt; e SNF — EM nu este plin;
([ ]

pentru chei logice:
e LS —cheia este setata;
e LR — cheia este resetata;

pentru tranzactii:
e M —in blocul indicat in campul A, se afld o tranzactie in stare de sincronizare, care apartine
aceleiasi familii ca §i tranzactia care intra (sau incearca sa intre) in blocul GATE.
e NM - in blocul indicat in campul B, nu sunt tranzactii in stare de sincronizare si din aceiasi
familie ca si tranzactia ce intrd in blocul GATE.
Daca se verifica aceste trei tipuri de obiecte se prefera utilizarea blocului GATE si nu TEST
pentru ca este mai rapid in functionare.

Formatul:
GATE cond A B

C C
ANS i ANS i
ANS*n} { ANS*n
*n *n
Str Str

Ex. GATE NU 5

Blocuri, care schimba parametrii tranzactiilor

1. Blocul ASSIGN se foloseste pentru atribuirea valorilor numerice parametrilor tranzactiilor.
Numarul parametrului se indica in campul A, In cAmpul B se scrie valoarea noua care i se atribuie
parametrului, iar in campul C poate fi indicat modificatorul functie si In acest caz valoarea noua a
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parametrului se determina prin inmultirea continutului cAmpului B la funtia corespunzatoare indicata
in campul C. Blocul ASSIGN poate sd functioneze in trei regimuri: increment, decrement si inlocuire.
Pentru functionarea in regim increment an campul A implicit dupa argument se scrie semnul "+".
Valoarea noua a parametrului se va calcula prin adaugarea la valoarea precedenta a continutului din
campul B. Regimul decrement se activeaza prin scrierea semnului "-" dupa argumentul din campul A.
Valoarea noua este determinata prin scaderea valorii curente a parametrului, cu continutul din

campul B. Pentru regimul de inlocuire in campul A dupa argument nu este nimic. Valoarea noua care
este indicatd in cAmpul B va inlocui valoarea curenta a parametrului tranzactiei.

Formatul:
ASSIGN A B C
C C C
ANS i ANS i ANS i
ANS*n| |ANS*n|{ |ANS*n
*n *n *n
Ex. ASSIGN 5,10
ASSIGN *54+.X15

2. Blocul INDEX este folosit pentru schimbarea primului parametru al tranzactiei care intrd in
acest bloc. Valoarea campului B se aduna la valoarea parametrului indicat in campul A si reyultatul
obtinut este atribuit primului parametru. Daca nu este indicat incrementul (campul B) el se socoate
egal cu zero.

Formatul:
INDEX A B
C C
ANS i ANS i
ANS*n| |ANS*n
*n *n
Ex. INDEX 1,1 ;P1=Pl1+1
INDEX 3,P5 ;P1=P3+P5

3. Blocul MARK. Orice tranzactie are doud ANS care sunt legate cu intervalele de timp de
parcurgere prin model. Unul este M1 — timpul tranzactiei (M1=C1-T) si altul este MP1 — timpul
parametric a tranzactiei (MPn=C1-Pn) si M1<>MP1.

La intrarea tranzactiei in blocul MARK parametrului, indicat in campul A, i se atribuie valoarea
timpului modelului. Daca cdmpul A este vid aceasta valoare se atribuie unui parametru intern pentru
marcarea timpului.

Formatul:
MARK A
C
ANS i
ANS*n
*n
Ex. MARK 10
MARK *5

4. Bloc COUNT permite utilizatorului de a numara obiectele care satisfac o anumita conditie.
Campul A indicd numadrul parametrului tranzactiei in care se organizeaza un numadrator de obiecte ce
satisfac conditia datd. Campurile B si C determina intervalul de scanare a obiectelor (B — limita de jos,
C — limita de sus). Campul D se foloseste cu operatorii conditionali: E,NE,G,GE,L,LE care se scriu
nemijlocit dupa blocul COUNT. In acest caz valoarea ANS din cAmpul D se compari cu valoarea ANS
din cdmpul E. Campul E indica un ANS al obiectelor cercetate care zn continuare se va compara cu
argumentul din cAmpul D. In cdmpul E se scrie numai mnemonica ANS, deoarece intervalul de
numadrare este redat de B si C. La utilizarea operatorilor logici (ca si pentru blocul GATE 1n afara de M
si NM), campurile D, E nu se folosesc.

Formatul:
COUNT cond A B C D E
C C 4 [C C C
ANs, | |ANS | JANS, | JANs, | |ANs,

ANS*n| |ANS*n| |ANS*n| |ANS*n| |ANS*n
*n *n *n *n *n



Ex. COUNT LE 1,1,5,X10,FC
COUNT SF 5,10,30
COUNT NU 10,X1,X2
5. Blocul SELECT functioneaza analogic blocului COUNT, cu exceptia ca in loc de numarare a
obiectelor care satisfac o anumita conditie, acest bloc selecteaza primul din ele, scriind numarul lui in
parametrul indicat in campul A. Campurile A...E sunt analogice cAmpurilor corespunzatoare ale
blocului COUNT. Campul F permite iesirea alternativa in cazul cand in diapazonul de scanare nu sunt
obiecte, care satisfac conditia datd. Daca campul F este vid, atunci tranzactia totdeauna trece in blocul
urmator. Spre deosebire de blocul COUNT, blocul SELECT poate functiona in regimurile MIN si
MAX. In acest caz in blocul SELECT sunt selectate acele obiecte (sau un obiect), atributele cirora
sunt minimale (maximale). De asemenea, in acest caz campurile D si F sunt vide.

Formatul:
SELECT cond A B C D E F
C C C C C g
ANS, ANS, ANS, ANS, ANS, st*
ANS*n[ JANS*n[ JANS*n[ |ANS*n| |ANS*n[ (ANS*n
*n *n *n *n *n n
Str
Ex. SELECT MAX 1,5,10,FR

SELECT GE 10,10,20,X5,Q
SELECT NU 1,1,10,,,NEXT

Blocurile PRIORITY si BUFFER

Blocul PRIORITY este destinat pentru atribuirea prioritdtii necesare tranzactiei. Prioritatea
influienteaza la starea (locul) tranzactiei in lantul evenimentelor curente si corespunzator la ordinea lui
de prelucrare si de asemenea la locul lui 1n sirurile de asteptare. Prioritatea initiald a tranzactiei se
instaleaza in blocul GENERATE in campul E. in blocul PRIORITY prioritatea necesara se scrie in
campul A. Daca campul B este vid, simulatorul va schimba prioritatea tranzactiei si-l1 va misca mai
departe pana la oprirea lui. Daca in campul B este mnemonica BUFFER, atunci indata dupa
schimbarea prioritatii tranzactiei, simulatorul va schimba lantul evenimentelor curente in corespundere
cu noile prioritdti si va incepe prelucrarea lui din nou.

Formatul:
PRIORITY A B
C
BUFFER
Cxs | BUPFER
ANS*n
*n

Blocul BUFFER este folosit pentru oprirea imediata de prelucrare a lantului evenimentelor
curente §i a initializarii unei noi prelucrari.
Formatul:
BUFFER

Familii de tranzactii si blocurile corespunzatoare

1. Blocul SPLIT este folosit pentru crearea unui numdr anumit de copii a tranzactiei care intra n
acest bloc. Spre deosebire de tranzactiile introduse prin blocul GENERATE, copiile create prin blocul
SPLIT, formeaza o familie cu tranzactia-original. Numarul necesar de copii se indicd in campul A.
Daca acest camp este 0, atunci blocul SPLIT nu face nimic, numai transmite tranzactia mai departe.
Copiile sunt create in momentul intrarii tranzactiei-parinte in blocul SPLIT si apoitranzactia-parinte
incearca sa treaca in blocul urmator, indicat in cdmpul B, cu atat mai mult valoarea argumentului
campului B poate fi calculata pentru fiecare copie in parte. In cdmpul C poate fi indicat numarul
parametrului, utilizat pentru atribuirea numarului de ordine fiecarei copii in ordine crescatoare. De
exemplu, dacd valoare acestui parametru pentru tranzactia-parinte este 0 atunci numerotare copiilor va
fidela 1,2 ...A. (Pn=Pn+i), unde Pn — valoarea parametrului tranzactiei-parinte, i — numarul copiei.
Campul D se foloseste pentru atribuirea numarului de parametri pentru fiecare copie. Daca acest camp
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este vid atunci numarul de parametri a copiilor corespunde cu numarul de parametri pentru tranzactia-
parinte si de asemenea se pastreaza si valorile lor.

Cu ajutorul atributelor interne se organizeaza o lista a membrilor familiei. Simulatorul urmareste
componenta familiei, eliminand din ea tranzactiile ce au fost eliminate din model. In acelasi timp
exista o multime de familii deoarece fiecare tranzactie introdusa in model de blocul GENERATE
constituie in sine o familie.

Formatul:
SPLIT A B C D
C [C] C C
ANS i ANS i ANS i
ANS*n ANS*n; |ANS*n
*n *n *n
Str
Ex. SPLIT 3,NEXT.,7
SPLIT 4, FNSADR,5,10

2. Blocul ASSEMBLE asambleaza (cupleazd) un numar dat de tranzactii dintr-o familie.
Tranzactiile nu sunt retinute niciodata la intrarea 1n acest bloc. Dupa sosirea numarului necesar de
tranzactii dintr-o familie (numarul este indicat in campul A), din acest bloc va iesi numai prima
tranzactie care a intrat in acest bloc, iar celelalte vor fi eliminate din model.

Particularitati:

e Pentru fiecare familie Intr-un bloc ASSEMBLE se face o singura operatie de cuplare.

e Intr-un bloc pot fi cuplate simultan (paralel) tranzactii din diferite familii.

e Pentru orice familie cuplarea poate fi infaptuitd paralel in diferite blocuri ASSEMBLE.

e Dupa sfarsirea operatiei de cuplare pentru o familie data, poate incepe o noud cuplare din aceasta

familie.
Formatul:
ASSEMBLE A

C
ANS i
ANS*n
*n

Ex. ASSEMBLE 12

ASSEMBLE P2
3. Blocul GATHER este analogic blocului ASSEMBLE in sensul prelucririi familiilor de
tranzactii si se deosebeste de el prin faptul ca acest bloc nu elimina tranzactiile din model, dar permite
miscarea lor mai departe la aparitia ultimei tranzactii necesare pentru cuplare.
Formatul:

GATHER A

C
ANS,;
ANS*n
*n
4. Blocul MATCH este folosit pentru sincronizarea miscarii a doud tranzactii din aceiasi familie
fara eliminarea lor din model. Blocul MATCH nu cupleaza tranzactiile, ci permite miscarea lor in
propria directie. Sincronizarea se efectueaza prin alegerea perechilor de tranzactii din aceiasi familie si
retinerea lor pand cand ambele vor atinge anumite punte din model. Tranzactiile niciodatd nu sunt
retinute la intrarea in acest bloc si trec in urmatorul bloc in cazul indeplinirii conditiei de sincronizare.
In campul A se indica numele (numarul) celuilat bloc, care se numeste conjugat (blocurile indica unul
altuia). Daca 1n asa bloc nimereste o tranzactie, care este singurul membru al familiei, atunci se va
genera eroare. Este posibila utilizarea blocului MATCH conjugat cu el isisi. In acest caz functionarea
lui este echivalenta cu blocul GATHER cu valoarea din campul A egala cu 2.
Ex. META MATCH META
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La intrarea tranzactiei in blocul MATCH, simulatorul verifica blocul conjugat lui, apoi verifica
familia acestei tranzactii si in caz de prezenta in blocul conjugat a unei tranzactii din aceesi familie, va
permite miscarea lor mai departe.

Formatul:

MATCH A

C

ANSj
ANS*n
*n

Str

Lantul utilizatorului

Lantul utilizatorului permite de a extrage tranzatii din model pentru un timp i de a le Intoarce
inapoi dupd dorinta. Aceasta permite de a micsora lantul evenimentelor curente si corespunzator de a
micsora timpul de calcul. Intr-un model pot fi cateva lanturi ale utilizatorului.

Logica de functionare:

De parasit lantul evenimentelor .
Este blocare? da_, curente si de introdus tranzactia Intrararea in LU
< lantul utilizatorului (LU)
nu y &
Inceputul LU
Bloc de blocare P
A
Blocuri ce simuleaza o o
un resurs limitat Directia tranzactiei extrase
Blocuri ce anuleaza
blocarea
4 >
Extragerea tranzactiei
din LU petlltr&? OCUpa| - Adresare la un element din LU
resursul eliberat Sfarsitul LU

1. Blocul LINK este destinat pentru extragerea tranzactiei din lanful evenimentelor curente si
inregistrarea ei in lantul utilizatorului. Campul A indica numele (numarul) lantului
utilizatorului, campul B arata ce algoritm este folosit pentru aranjarea tranzactiilor in lant:

e FIFO (First In — First Out) — tranzactia este aranjata la sfarsitul lantului. Extragerea din el se
face de la inceputul lui.

e LIFO (Last In — First Out) — tranzactia este introdusa la inceputul lantului.

e P, —locul tranzactiei in lant este determinat de parametrul P;. In masura micsorarii valorii
parametrului tranzactia este introdusa mai aproape de tnceputul lantului. In caz de egalitate a
acestui parametru pentru doud tranzactii, ele se includ in lant corespunzator cu timpul lor de
sosire.

Campul C este o iesire alternativa.

Daca indicatorul de legatura cu lantul este conectat, tranzactia se va include in lant, in caz contrar

ea va trece in blocul indicat in campul C.
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Formatul:

LINK A B C

C FIFO| |C
ANS.
ANS,; LIFO ANSJ* N
ANS*n| |Pj *n
" Str
n
Ex. LINK *1,LIFO ; a include tranzactia la inceputul LU numarul caruia este

scris in primul parametru.

2. Blocul UNLINK 1indeplineste operatia inversa blocului LINK. El este destinat pentru
eliminarea tranzactiilor din lantul utilizatorului. Campul A aratd numarul lantului utilizatorului.
Campul B indici la blocul, in care vor fi transferate tranzactiile extrase din lant. in campul C se
organizeazi un contor al tranzactiilor extrase. Inscrierea ALL in acest cAmp inseamni extragerea
tuturor tranzactiilor. Campul D poate avea urmatoarele argumente:

2.1. Numarul unui parametru al tranzactiei din lantul utilizatorului.

In caz daca campul E este vid, valoarea parametrului corespunzitor a tranzactiei care intrd in
blocul UNLINK se va compara cu parametrii corespunzdtori a tranzactiilor din lant. Daca campul E nu
este vid, atunci parametrii corespunzatori ai tranzactiilor din lan{ se vor compara cu valoarea
argumentului din cdmpul E (comparare la neegalitate). Tranzactiile, asupra carora se indeplineste
conditia de comparare vor fi extrase din lanful utilizatorului si vor fi transferate pe adresa din cdmpul
B.

2.2. Cuvantul BACK.

Din lantul utilizatorului vor fi extrase un numar (indicat in cAmpul C) de tranzactii, de la
sfarsitul lantului utilizatorului. Campul E trebuie sa fie vid.

2.3. Variabila booleana BV,.

Pentru fiecare tranzactie se calculeaza o variabila booleana. Din lantul utilizatorului vor fi
extrase numai acele tranzactii, pentru care BV;=1. Daca LU este vid (CH;=0) sau nu sunt tranzactii care
satisfac conditia necesara, atunci tranzactia care intra in blocul UNLINK va incerca sa treaca pe adresa
indicatd in campul F, daca campul F este vid — in blocul urmator.

Céampul E contine un argument valoarea caruia se compara cu parametrul tranzactiei(lor) din LU,
indicat in cdmpul B. Campul F indica la adresa alternativa, unde tranzactia va trece in caz daca nu se
indeplinesc conditiile date. Se poate de evidentiat sase cazuri de complectare a campurilor acestui bloc.

a) A,B,C —prezente; D,E,F — vide;

b) A,B,C,F —prezente; D,E — vide;

c) A,B,C,D —prezente; E,F — vide;

d) A,B,C,D,F —prezente; E — vid;

e) A,B,C,D,E —prezente; F — vid;

f) A,B,C,D,EF — prezente.

Formatul:
UNLINK A B C D E F
C C C C C C
ANS i ANS i ANS i ANS i ANS i ANS i
ANS*n; |ANS*n| |ANS*n| |ANS*n| |ANS*n|[ {ANS*n
*n *n *n *n *n *n
Str ALL Str
BACK
BV,
Ex. SIMULATE
GENERATE 100,FNSEXPON
QUEUE 1
LINK 1,FIFO,CAN
CAN SEIZE 1
DEPART 1
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ADVANCE 700,FNSEXPON

RELEASE 1
UNLINK 1,CAN,1
TERMINATE 1
START 1000
END

Grupuri

GPSS permite de a grupa obiectele sau atributele lor. Exista doua regimuri de grupare:

1) tranzactional

2) numeric

In regimul tranzactional se grupeaza tranzactiile cu numerele lor corespunzatoare. In regim
numeric grupul consta dintr-o listd de valori (ca exemplu: coeficientii de utilizare ai dispozitivelor care
depasesc un nivel anumit).

In regim tranzactional este posibild schimbarea atributelor tranzactiilor indiferent in ce loc al
modelului ele se afla. Dirijarea cu grupurile se face de catre utilizator.

Grupurile au numai un ANS: C; — numarul de componente in grup. Sunt 5 blocuri care lucreaza
cu grupurile.

1. Blocul JOIN. Cu ajutorul acestui bloc, o tranzactie sau un numar se includ in grup (dupa
disciplina FIFO).

a) Regimul tranzactional. Daca in blocul JOIN, este indicat numai campul A se considera ca
acesta este regimul tranzactional. Orice tranzactie care intrd in blocul JOIN se include in grupul indicat
in cdmpul A. Regimul grupului este ales in consideratie de primul obiect inclus in bloc. Tranzactia
poate sa se afle simultan 1n cateva grupuri.

Ex. JOIN 20 ;tranzactia va fi inclusa in grupul 20

JOIN PR ;tranzactia va fi inclusa in grupul care corespunde prioritatii lui.

b) Regimul numeric — se alege prin completarea cAmpurilor A si B. In acest caz se calculeaza
valoarea argumentului campului B, si valoarea numerica calculata se include in grupul cu numarul din
campul A. Orice valoare numerica poate fi inclusa in grup doar numai o singura data.

Ex. JOIN 20,7
JOIN ADA,VSVAR
Formatul:
JOIN A B
C C
ANS i ANS i
ANS*n: JANS*n
%k n * n
Str

2. Blocul REMOVE permite de a extrage componente din grup. El de asemenea lucreaza in doua
regimuri.

a) Regimul tranzactional. In cAmpul A se indica numarul grupului. Simulatorul verifica daca
tranzactia care intra in acest bloc apartine grupului dat si o extrage din grup dacé-i apartine. Daca
tranzactia nu apartine grupului dat, atunci el va fi transmis la adresa alternativa (campul F) sau la
blocul urmator (F este vid).

Ex. REMOVE 15

REMOVE GRUP,,,,,ALT

Blocul REMOVE poate sa functioneze in regimul de extragere din grup a unui numar dat de
tranzactii, atributele carora satisfac conditiile indicate. Pentru aceasta se folosesc campurile B,D,E.

In campul B se indicd numarul de tranzactii care se extrag. Dacd campurile D si E nu sunt
prezente, atunci din grup se extrage un numdr indicat de tranzactii dupa disciplina FIFO. In campul D
se indica argumentul dupa care vor fi extrase tranzactiile din grup in caz de egalitate a lui cu
argumentul din campul E. La indicarea ALL in campul A, vor fi extrase tranzactiile care satisfac
conditia data. Daca campul B este vid, el se tracteaza egal cu 1.

Ex. REMOVE 1,ALL

REMOVE 3,10,,PR,6
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Daca in campul D se va scrie un numadr, el se va interpreta ca numar al parametrului.

b) Regimul numeric. in acest regim sun folosite cAmpurile A,C,F, unde A este numarul sau
numele grupului, C — o valoare numerica si F — iesire alternativa. Simulatorul verifica daca exista, in
grupul cu numele din campul A, valoarea numerica, indicatd in cdmpul C. In caz de rezultat pozitiv
aceasta valoare se extrage din grup, iar in caz contrar, tranzactia trece la adresa alternativa sau in
blocul urmator.

Ex. REMOVE 5,,VSNAME,,, ADR1
Formatul:
REMOVE A B C D E F

C C C C C C
ANS i ANS i ANS i ANS i ANS i ANS i
ANS*n} {ANS*n: |ANS*n| {ANS*n; |ANS*n| {ANS*n
*n *n *n *n *n *n
Str ALL PR Str

3. Blocul EXAMINE permite de a selecta directia de miscare a tranzactiei in dependenta daca se
afla el sau o valoare data in grup. Acest bloc lucreaza in doua regimuri.

a) Regimul tranzactional. Daca tranzactia care intrd in grupul cu numele indicat in campul atunci
ea trece la blocul urmator. In caz contrar ea trece la adresa alternativi indicata in cAmpul C. Campul B
in acest regim nu se foloseste.

Ex. EXAMINE 10,,ALT

b) Regimul numeric. in acest regim se indeplinesc aceleasi actiuni ca si in cel tranzactional cu
exceptia ca obiectul de cautare este o valoare numerica, indicatd in campul B.

Ex. EXAMINE 20,PR,ADR
Formatul:
EXAMINE A B C
C C C
ANS i ANS. ANS i
ANS*n ) ANS*n
* n ANS n % n
*n

Str Str

4. Blocul SCAN functioneaza numai in regim tranzactional i permite utilizatorului de a avea
acces la atributele tranzactiilor oriunde nu sar afla ele. Acest bloc permite:

a) De a determina prezenta intre membrii grupului a tranzactiilor cu valorile atributelor indicate.

b) De a primi valorile atributelor tranzactiei care este membra a grupului, pentru care se
indeplinesc conditiile date.

c¢) De a schimba directia de miscare a tranzactiilor in caz daca in grup nu sun tranzactii care
satisfac conditiile indicate.

Campul A aratd numarul grupului ce se precauta. In cAmpul B se indica atributul de comparare
(parametru sau prioritate). In campul C se indica argumentul comparirii a atributului corespunzitor.
Daca in grup se gaseste o tranzactie, valoarea atributului careia este egala cu argumentul campului C,
atunci valoarea atributului din cAmpul D a tranzactiei (membru al grupei) se scrie in parametrul cu
numdrul indicat in cAmpul E al tranzactiei care intra in blocul SCAN. In caz de insucces al cautarii,
tranzactia va trece la adresa alternativa (campul F) sa blocul urmator (F-vid).

Formatul:
SCAN A B C D E F

C C C C C C
ANS,; ANS,; ANS,; ANS,; ANS,; ANS,;
ANS*n: JANS*n; |ANS*n| <ANS*n: |ANS*n| <ANS*n
*n *n *n *n *n *n
Str PR PR Str

Ex. SCAN 1,PR,6,,,ADRI ;daca in grupul 1 este o tranzactie cu PR=1,atunci

tranzactia care intrd va merge mai departe.
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SCAN 4,10,X1,PR,6,NEXT ; pentru prima tranzactie din grupul 4 la care
P10=X1; parametrului 6 al tranzactiei care intrd in bloc i se atribuie valoarea prioritatii a tranzactiei
gasite.

5. Blocul ALTER permite de a schimba atributele tranzactiilor din grup. Acest bloc da
posibilitate:

a) de a schimba valoarea atributului dat la toti membrii grupului;

b) de schimbat atributul numai pentru o parte din membrii grupului;

c) de schimbat valoarea atributului dat numai in cazul Indeplinirii conditiilor date.

In campul A se indica numarul grupului. in cdmpul B — numarul de tranzactii din grup a caror
atribut va fi schimbat (daca in cAmpul B este ALL pentru toate tranzactiile). in campul C se indica
atributul tranzactiilor din grup care va fi schimbat. Orice numar din acest camp se va interpreta ca
numdr al parametrului, iar PR — va modifica prioritatea. Campul D arati noua valoare a atributului. in
campul se scrie atributul tranzactiei (numarul se interpreteaza ca numar al parametrului, PR
— prioritate). Inainte de a modifica valoarea atributelor membrilor grupului, valoarea acestui atribut
(din campul E) se compara la egalitate cu atributul din campul F. Campul G indica la adresa alternativa
pentru cazul cand grupul este fara elemente sau nu sunt tranzactii care satisfac conditiile date.

Formatul:
ALTER A B C D E F G
C C C C C C C
ANS,; ANS,; ANS,; ANS ANS,; ANS ANS,;
ANS*n: SANS*n; < ANS*n ) ANS*n ) ANS*n
* * * >l<ANS n| |s, >l<ANS n{ |,
Str ALL PR n PR n Str
Ex. ALTER 1,ALL,PR,100
ALTER 3,ALL,PR,0,1,10,ALT ;pentru tranzactiile care au P1=10,

prioritatea se instaleazad in 0. Dacd nu sunt de acest fel (P1=10) se foloseste de iesirea alternativd ALT.
prioritatea se instaleaza in 0. Daca nu sunt de acest fel (P1=10) se foloseste de iesirea alternativa
ALT.

Obiecte ale categoriei de memorare. Celule de memorie.

Celulele sunt folosite pentru salvarea diferitor valori de numere si extragerea lor in statistica
finala. Existd 2 formate de celule: a)cuvant — 2°'-1; b)semicuvant — 2'°-1.

ANS ale celulelor sunt X; s1 XH; ce intorc valoarea celulei respectiv pentru formatul cuvant si
semicuvant.

1. Blocul SAVEVALUE permite de a scrie in celula, numarul sau numele careia este indicat in
campul A, a unei valori dorite (constantd sau ANS) ce se indicd in cdmpul B. Iar campul C determina
formatul valorii (cuvant sau semicuvant). Implicit sta formatul cuvant, daca nu indicam nimic, iar daca
dorim formatul semicuvan se scrie in acest camp simbolul "H". Daca vom Incerca sa scriem o valoare
de formatul cuvant intr-o celuld semicuvant simulatorul ne va preintimpina. In acest caz octetii
superiori se vor pierde si modelarea va continua. Blocul SAVEVALUE functioneaza in trei regimuri:
increment, decrement si inlocuire. Aceste regimuri sunt analogice regimurilor blocului ASSIGN.

In cazul inlocuirii valoarea noui indicati in cAmpul B este inlocuiti cu cea veche. Pentru increment
(sta '+' dupa argumentul A), celulei ii se atribuie valoarea veche incrementatd cu valoarea noua din B.
Si pentru decrement (sta '-' dupa argumentul A), celula i se atribuie valoarea veche decrementata cu
argumentul din B.

Formatul:
SAVEVALUE A B C

C C [H]
ANS i ANS i
ANS*n; |ANS*n
* n % n
Str

Ex. SAVEVALUE 1+,30

SAVEVALUE COEF,V$COEF
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Matrice de celule

Matricele permit de a lega atribute adaugatoare la obiectele GPSS. Pentru folosirea matricelor ele
trebuie mai intai sa fie declarate. Pentru aceasta se foloseste cartela MATRIX.

Formatul cartelei:

<numeM> MATRIX AB,C
unde A este formatul celulelor X sau H (cuvant sau semicuvant), B — numarul de linii, C — numarul de

coloane.
Ex. ALFA MATRIX X,5,5

1. Blocul MSAVEVALUE functioneaza analogic blocului SAVEVALUE, dar informatia se va
scrie in elementele matricei cu numele indicat in campul A, iar valoare modificata este indicata in
campul D. Campurile B si Carata linia si coloana corespunzatoare la intersectia carora se va scrie
valoarea nouad a elementului. CaAmpul E indicd formatul elementului.

Formatul:
MSAVEVALUE A B C D E

C C C C [H]
ANS; ANS,; ANSj ANSj
ANS*n} |ANS*n|[ |ANS*n| |ANS*n
*n *n *n *n
Str

Ex. MSAVEVALUE ALFA-,3,2,20

Cartela INITIAL permite de a atribui valori initiale obiectelor din categoria de memorare si de
asemenea de atribui starea cheilor logice inainte de modelare. Implicit valoarea celulelor si matricelor
pana la modelare sunt egale cu 0. Daca avem mai multe obiecte de initializat ele se separa prin '/'.

Ex. INITIAL X10,13/LS1/MX(12,1),34

Chei logice

Cheile logice sunt folosite pentru simularea obiectelor cu doua stari. Orice cheie poate sa se afle
in una din doua stari: a)setat; b)resetat (inaintea modelarii toate sunt in aceasta stare)

Cheile au doud ANS: LR; si LS;. Starea cheilor se analizeaza de catre blocul GATE ce permite de
a schimba directia de miscare a tranzactiilor in dependenta de starea cheii corespunzatoare.

1. Blocul LOGIC instaleaza cheia logica intr-o stare dorita. La intrarea tranzactiei in acest bloc,
starea cheii indicate in cAmpul A poate fi modificata in dependentd de mnemonica care urmeaza dupa
acest bloc, in felul urmator:

S — cheia se seteaza

R — cheia se reseteaza

I — cheia se inverseaza.

Formatul:
LOGIC mnem A
C
FR} AN,
I ANS*n
*n
Str
Ex. LOGICR 10
LOGICI XS$BETA
Pentru instalarea inainte de modelare in stare setata se foloseste cartela INITTIAL.
Ex. INITIAL LS1/LSSALFA/LS15
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